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  ............)المظهري( مقارنة كفاءة الانتخاب العائلي بكفاءة الانتخاب الفردي ٥}٢}٤

  ........................................نتخاب داخل العائلات لصفة واحدة الا٣}٤

  ...................... الأساس الوراثي للانتخاب داخل العائلات وطريقة إجرائه١}٣}٤

  ................................... مثال محلول عن الانتخاب داخل العائلات٢}٣}٤

  ....... مقارنة كفاءة الانتخاب داخل العائلات بالنسبة لكفاءة الانتخاب الفردي٣}٣}٤

  دة من خلال الانتخاب التقييم والتحسين الوراثي لصفة واح: الفصل الخامس

  باختبار النسل

  .......................................  مفهوم اختبار النسل للانتخاب لصفة واحدة١}٥

  ............................................... انتخاب الطلائق وتطور تقييمها٢}٥

  ............................... تقييم الطلائق باستخدام متوسط بنات الطلوقة١}٢}٥

  .....................................   تقييم الطلائق بمقارنة البنات بالأمهات٢}٢}٥

  ..................................  تقييم الطلائق باستخدام مقارنة المعاصرات٣}٢}٥

  ............................................... النظام البريطاني لاختبار الطلائق٣}٥

  ..................................... مفهوم النظام البريطاني لاختبار الطلائق١–٣}٥

  ................................ مثال محلول للنظام البريطاني لاختبار الطلائق٢–٣}٥

  ............................................... النظام الأمريكي لتقييم الطلائق٤}٥
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  ........................... مفهوم وطريقة إجراء النظام الأمريكي لتقييم الطلائق١}٤}٥

  .................................مريكي لاختبار الطلائق مثال محلول للنظام الأ٢}٤}٥

الاستجابة للانتخاب للصفات المرتبطة وراثيا والتغير المصاحب : الفصل السادس

  المتوقع من الانتخاب

  ................................... تقدير الاستجابة للانتخاب للصفات المرتبطة١}٦

  ..................... تقدير التغير المصاحب المتوقع من استخدام الانتخاب الفردي٢}٦

  ...................... من استخدام اختبار النسل ع   تقدير التغير المصاحب المتوق٣}٦

عند استخدام  الانتخاب المشترك بين اختبار النسل    تقدير التغير المصاحب المتوقع ٤}٦

  ...............................................................والانتخاب الفردي 

  ............................................ مثال محلول لتقدير التغير المصاحب٥}٦

التقييم الوراثي للحيوان بتقدير القيمة التربوية لصفة واحدة  باستخدام : الفصل السابع

   الأقارب والأسلافمعلومات

  .................... حدود ومعدلات التحسين الوراثي عند توافر سجلات الأقارب١}٧

  ...................................................... مصادر التحسين الوراثي٢}٧

  .............................................................. آباء الطلائق١}٢}٧

  ..........................................................  أمهات الطلائق٢}٢}٧

  ..............................................................  آباء الإناث٣}٢}٧

  ...........................................................  أمهات الإناث٤}٢}٧

  ..... أقاربه  الفروض الواجب توافرها لتقدير القيمة التربوية للفرد باستخدام سجلات٣}٧

  ...............  المعادلة العامة لتقدير القيمة التربوية للفرد باستخدام سجلات أقاربه٤}٧

 حساب معاملات الانحدار الجزئية لتقدير القيمة التربوية للفرد باستخدام سجلات ٥}٧

  .........................................................................الأقارب
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   حساب معاملات الانحدار الجزئية لتقدير القيمة التربوية للفرد من سجلات ١}٥}٧

  .....................................................................أسلافه فقط

  ......................................................  توافر سجل الأم أو الأب١}١}٥}٧

  .....................................  توافر سجل الأم وجدة الفرد من الأم٢}١}٥}٧

  ..................... توافر سجل الأم وجدة الفرد من الأم وجدة الفرد من الأب٣}١}٥}٧

  ............. أمثلة محلوله لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجلات الأسلاف٢}٥}٧

  .الة توافر سجل الأم وجدة الفرد من الأم مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في ح١}٢}٥}٧

 مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجل الأم وجدة الفرد من الأم ٢}٢}٥}٧

  .............................................................وجدة الفرد من الأب

 مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجل الأم أو الأب وجدة الفرد ٣}٢}٥}٧

  .....................................................من الأم وجدة الفرد من الأب

 حساب معاملات الانحدار الجزئية لتقدير القيمة التربوية للفرد من سجلات أسلافه ٣}٥}٧

  ........................................................................وسجل الفرد نفسه

  ................................................... توافر سجل الفرد نفسه فقط١}٣}٥}٧

  ......................................................... توافر سجل الفرد نفسه٢}٣}٥}٧

  ......................................................... توافر سجل الفرد نفسه٣}٣}٥}٧

  .. نفسه وسجل أمه مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجل الفرد٤}٣}٥}٧

  .. مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجل الفرد نفسه وسجل أبيه٥}٣}٥}٧

  حساب معاملات الانحدار الجزئية لتقدير القيمة التربوية للفرد من سجلات أسلافه ٤}٥}٧

  ...............................................وسجل الفرد نفسه وسجلات أشقاؤه

  .............................لأمية توافر سجل الأم وسجلات أنصاف الأشقاء ا١}٤}٥}٧

  ........................... توافر سجل الأب وسجلات أنصاف الأشقاء الأبوية٢}٤}٥}٧
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  ..................... توافر سجل الفرد نفسه وسجلات أنصاف الأشقاء الأبوية٣}٤}٥}٧

  ........... توافر سجل الفرد نفسه سجل أمه وسجلات أنصاف الأشقاء الأمية٤}٤}٥}٧

  ......... توافر سجل الفرد نفسه وسجل أبوه وسجلات أنصاف الأشقاء الأبوية٥}٤}٥}٧

  .......... توافر سجل الفرد نفسه وسجل أبوه وسجلات أنصاف الأشقاء الأمية٦}٤}٥}٧

 أمثلة محلوله لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجل الفرد نفسه وسجل أمه ٧}٤}٥}٧

  .................................................وسجلات أنصاف الأشقاء الأبوية

  وة حساب معاملات الانحدار الجزئية لتقدير القيمة التربوية للفرد من سجلات الأخ٥}٥}٧

  ........................ في حالة توافر سجل الفرد نفسه وتوافر سجل الأخوة١}٥}٥}٧

  ........................... عدم توافر سجل الفرد نفسه وتوافر سجل الأخوة٢}٥}٥}٧

  . حساب معاملات الانحدار الجزئية لتقدير القيمة التربوية للفرد من سجلات النسل٦}٥}٧

  .........................................  استخدام سجل نسل الفرد فقط١}٦}٥}٧

  ..................................فسه وسجل نسله استخدام سجل الفرد ن٢}٦}٥}٧

   استخدام سجل الأم وأنصاف الأشقاء الأبوية وسجلات النسل كأنصاف أشقاء٣}٦}٥}٧

التحسين الوراثي لأكثر من صفة من خلال الانتخاب باستخدام دليل : الفصل الثامن

  الانتخاب أو أحسن متنبئ خطي

  ................................................. مفهوم دليل الانتخاب ومميزاته١}٨

  .......................................  المعلومات المطلوبة لعمل دليل الانتخاب٢}٨

  .................................................. إجراء وتطبيق أدلة الانتخاب٣}٨

  ..............................................أدلة الانتخاب) اشتقاق( تكوين ٤}٨

  ................................................... تمثيل الصفات في الدليل١}٤}٨

  ............................................. الوراثة التجمعية الكلية للحيوان٢}٤}٨

  .................................... حساب معامل الانحدار الجزئي لكل صفة٣}٤}٨
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  ..................................تغايرات الوراثية القيمة المتوقعة للتباينات وال١}٣}٤}٨

  ................... إجراء التفاضل الجزئي لاستخراج معاملات الانحدار الجزئية٢}٣}٤}٨

  ............................... حل المعادلات الآنية لتكوين دليل الانتخاب٣}٣}٤}٨

  ................................ عمل دليل الانتخاب باستخدام المصفوفات٤}٣}٤}٨

خدام  أمثلة محلولة لإيجاد قيم معاملات الانحدار الجزئية وتكوين أدلة الانتخاب باست٥}٨

  ..................................................................المعادلات الآنية

 لإيجاد قيم معاملات الانحدار الجزئية وتكوين ٢×٢ مثال محلول باستخدام المصفوفات ٦}٨

  ............................................................................أدلة الانتخاب

  ........................................... حساب معاملات الانحدار الجزئية١}٦}٨

  ...................................................... تباين دليل الانتخاب٢}٦}٨

  .................................................. تباين القيمة الوراثية الكلية٣}٦}٨

  ........................................................ حساب دقة الدليل٤}٦}٨

 لإيجاد قيم معاملات الانحدار الجزئية وتكوين ٣×٣ باستخدام المصفوفات  مثال محلول٧}٨

  ...................................................................أدلة الانتخاب

  ................................ إيجاد مقلوب مصفوفة التباين والتغاير المظهري١}٧}٨

  ........................................... حساب معاملات الانحدار الجزئية٢}٧}٨

  ...................................................... تباين دليل الانتخاب٣}٧}٨

  .................................................. تباين القيمة الوراثية الكلية٤}٧}٨

  ........................................................ حساب دقة الدليل٥}٧}٨

  ...........SAS مثال تطبيقي لإيجاد قيم معاملات الانحدار الجزئية باستخدام برنامج ٨}٨
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التقييم الوراثي للحيوان لصفة واحدة باستخدام النموذج الأبوي وتوفر : الفصل التاسع

  سجل واحد لكل نسل

  ........................................... القيود المفروضة علي النموذج الأبوي١}٩

  ........................................ تكوين مصفوفة القرابة وحساب مقلوا٢}٩

  ................................تخدام النموذج الأبوي في تقدير القيمة التربوية اس٣}٩

  ............................باستخدام النموذج الأبوي BLUP  أمثلة محلوله لتقدير ٤}٩

 والقيمة BLUE استخدام النموذج الأبوي لصفة واحدة في تقدير التأثيرات الثابتة ٥}٩

  ................................................... ومكونات التباينBLUPالوراثية 

 ومكونات التباين BLUPوالقيمة الوراثية  BLUE مثال محلول لتقدير التأثيرات الثابتة ٦}٩

  .........................................................باستخدام النموذج الأبوي

 Animal Modelالتقييم الوراثي لصفة واحدة باستخدام نموذج الحيوان: الفصل العاشر

   وتوفر سجل واحد للحيوان

  .......................................................  مفهوم نموذج الحيوان١}١٠

  .............الوراثية النموذج الخطي لنموذج الحيوان وتقدير التأثيرات الثابتة والقيم ٢}١٠

  ...................................... النموذج الخطي المقترح للتقييم الوراثي١}٢}١٠

  .......... تقدير التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية في حالة تجاهل القرابة بين الأفراد٢}٢}١٠

  ... تقدير التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية عند الأخذ في الاعتبار القرابة بين الأفراد٣}٢}١٠

 للحيوان في حالة توافر سجل واحد للصفة لتقدير  النموذج الوراثي التجمعي٣}١٠

  ......................................التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية ومكونات التباين

  ..................................................... نموذج الحيوان المقترح١}٣}١٠

  ........................................... توقعات مكونات التباين والتغاير٢}٣}١٠

  ................................................ معادلات النموذج المختلط٣}٣}١٠
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 ومكونات التباين من نموذج   أمثلة محلولة لتقدير التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية٤}١٠

  ..................................الحيوان لصفة واحدة عند توافر سجل واحد للحيوان

  ............................ مثال محلول لتقدير التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية١}٤}١٠

  ................................................... نموذج الحيوان المقترح١}١}٤}١٠

  ....................................................... توقعات النموذج٢}١}٤}١٠

  ..............................  تكوين المصفوفات وحل معادلات النموذج٣}١}٤}١٠

  ..................................... لمعادلات المربعات الدنيا إيجاد حلول٤}١}٤}١٠

  .......................... تمرين للحل لتقدير التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية٥}١}٤}١٠

  ........................................... تقدير التأثيرات الثابتة والعشوائية١}٥}١٠

  ........................................... عمل معادلات النموذج المختلط٢}٥}١٠

  ................................ الحصول علي معادلات أقل المربعات العادية٣}٥}١٠

  .............................................: إيجاد مقلوب مصفوفة القرابة٤}٥}١٠

  ......BLUP وللتأثيرات العشوائية BLUE إيجاد حلول المعادلات للتأثيرات الثابتة ٥}٥}١٠

  ...................................MIVQUE حساب مكونات التباين بطريقة ٦}١٠

  ..................................... حساب مكون التباين للخطأ العشوائي١}٦}١٠

  .................................... حساب مكون التباين العشوائي للحيوان٢}٦}١٠

ج الحيوان وحالة التقييم الوراثي لصفة واحدة باستخدام نموذ : الفصل الحادي عشر

  تعدد السجلات للحيوان

  ....................................... نموذج الحيوان في حالة تعدد السجلات١}١١

  ............................... توقعات نموذج الحيوان في حالة تعدد السجلات٢}١١

   تطبيق نموذج الحيوان في حالة تعدد السجلات وفي حالة أن تكون الحيوانات مرتبطة٣}١١

  .........................تاجية الحقيقية التنبؤ بالقيمة التمريرية وتقدير المقدرة الإن٤}١١
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 مثال محلول لتقدير مكونات التباين والتأثيرات الثابتة والقيم الوراثية باستخدام نموذج ٥}١١

  ...............................................الحيوان عند تعدد السجلات للحيوان

  ......................... نموذج الحيوان الخطي في حالة تعدد سجلات الحيوان١}٥}١١

  ............................................... مصفوفة القرابة للحيوانات ٢}٥}١١

  .....................................موذج المختلط إيجاد حلول معادلات الن٣}٥}١١

  .................................. إيجاد حلول لمعادلات أقل المربعات العادية٣}٥}١١

  ............................MIVQUEباستخدام طريقة   تقدير مكونات التباين٦}١١

  .......................................... تباين التأثيرات العشوائية للحيوان١}٦}١١

  ...................................... تباين التأثيرات العشوائية للبيئة الدائمة٢}٦}١١

  ...................................... تباين التأثيرات العشوائية للبيئة المتبقية٣}٦}١١

  ..................................... إيجاد تباين التأثيرات العشوائية للحيوان٤}٦}١١

  ................................. إيجاد تباين التأثيرات العشوائية للبيئة الدائمة٥}٦}١١

  .............................. إيجاد تباين التأثيرات العشوائية للخطأ العشوائي٦}٦}١١

  .................................................... إيجاد مكونات التباين٧}٦}١١

التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية من خلال خلط : الفصل الثاني عشر

  لاتالسلا

  ............................................. النموذج الوراثي لخلط السلالات١}١٢

  ........................ نموذج التأثير الوراثي المباشر وقوة الخلط في الفرد نفسه١}١}١٢

  ...................................... نموذج تأثير الأمومة وقوة الخلط الأمية٢}١}١٢

  .......................................  نموذج تأثير الأبوة وقوة الخلط الأبوية٣}١}١٢

  ...............................................  أغراض الخلط بين السلالات٢}١٢

  ...........ركبة من نسب معينة بين سلالتين أو أكثر تكوين سلالات جديدة م١}٢}١٢
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  ..............................................  إنتاج حيوانات لحم للتسويق٢}٢}١٢

  ......................................................  نظم خلط السلالات٣}١٢

  ..........................................................  الخلط البسيط١}٣}١٢

  ........................................................... الخلط الدوري٢}٣}١٢

  ............................................. الخلط الدوري مع طلوقه ائي٣}٣}١٢

  ................  خلط السلالات عندما يكون أحــــد الأبوين أو كليهما خليطا٤}٣}١٢

  ...........................................................لرجعى الخلط ا٥}٣}١٢

  ................................................................. التـدريج٦}٣}١٢

  ................................................ مفهوم التدريج وأغراضه١}٦}٣}١٢

  ........................................  نظام خلط الطلوقة الهجين المتكرر٧}٣}١٢

  ......................................... النتائج المتوقعة  من خلط الســلالات٤}١٢

  ........................................ تخطيط إستراتيجيات خلط السلالات٥}١٢

خلط السلالات والتحسين الوراثي من خلال الانتخاب لقدرة :  الفصل الثالث عشر

  العامة والخاصة لإنتاج الهجن التجارية في الحيوانات الزراعيةالتوافق 

لتقدير قدرة التوافق ) ٤×٤( النموذج الرياضي لتحليل بيانات خلط السلالات ١}١٣

  ...................................................................العامة والخاصة

  .................................... معادلات المربعات الدنيا للنموذج الرياضي٢}١٣

  ..................... وضع القيود علي النموذج الرياضي لتقدير المكونات الوراثية٣}١٣

  .................................. حساب الثوابت والمتوسطات والخطأ القياسي٤}١٣

  .......................... حساب مجموع المربعات وتكوين جدول تحليل التباين٥}١٣

  ............... تقدير مكونات التباين لقدرة التوافق العامة والخاصة والمقدرة الأمية٦}١٣

  ............:  مثال رقمي محلول لتقدير قدرة التوافق العامة والخاصة والمقدرة الأمية٧}١٣
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  ...........................................ن معادلات المربعات الدنيا تكوي١}٧}١٣

  ........................................... حساب مجموع المربعات المختزلة٢}٧}١٣

 تكوين جدول تحليل التباين لتقدير تباين قدرة التوافق العامة والخاصة والمقدرة ٣}٧}١٣

  ...........................................................................الأمية

٣}٧}١٣ Kحساب مجموع المربعات لقدرة التوافق العامة١ .............................  

٣}٧}١٣ Kحساب مجموع المربعات للمقدرة الأمية٢ ..................................  

٣}٧}١٣ Kحساب مجموع المربعات لقدرة التوافق الخاصة٣ ............................  
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  Matrix definition  تعريف المصفوفة١}١

)N� 9?� O��#� *5P� @� ������ �א"��Lم 4�� �K�Rows of matrix�.)K6و�
Columns of matrixQد��)K� Q!�L� Q�� �K�7���Kو� ��������B�.K� 4�� 58�ن��

��#�$KElements of matrix 
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  Special Matrices خاصة المصفوفات ال٢}١

   Square Matrix  المصفوفة المربعة ١}٢}١

�Uن�� �1� �و�4 .)K"وא� O����א� 4�� ��8^�و دK� 4�� 58�ن�� ������� 9?
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   Diagonal Matrix المصفوفة القطرية ٢}٢}١

�/h��?�#�$K�M�i��������א�_��5�ن�������א��g����?��9'`�א����
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  Triangular Matrix المصفوفة المربعة ثلاثية الزوايا ٣}٢}١

�ق�?��9'`��kא�!����gא���/h��?�#�$Kن�����א���
��א�_��5��� �Aboveא�
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  Symmetric Matrix المصفوفة المنتظمة ٤}٢}١
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  Basic matrix operations العمليات الحسابية الأساسية للمصفوفات ٣}١

   Transpose of a matrix عكس المصفوفة ١}٣}١
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   Matrix addition and subtraction جمع وطرح المصفوفات ٢}٣}١

�O����א� 4�� �b-א� ��,� �Y� l,�H� �:ذא �������א� s�tو� Mi� 45=
�J��(א����,� �Y�c6� .)K"وא Same order� K�e'K� s�gא�� �6و M) א� ��')K� )8
و�

��Q8א��א���
���6و�6�Mi��]�tو��s�tא�
$�#��א�H�@�.�o�$8*���4א�iد��Kذא�U�
����������HXن���$��א�������٢C٢ذא�������Y��o�$8��Jوא�?���
i�*#�]ن�U��

���������Wא������א�?���]�t�*#�]و�B
��G7����?��)H�W� �

X

W

B X Y

=
−

L

N
M

O

Q
P

L

N
M

O

Q
P

=
+ − +

+ − +
L

N
M

O

Q
P =

L

N
M

O

Q
P

= − =
− − −

− − −
L

N
M

O

Q
P =

−
−

L

N
M

O

Q
P

40 10

39 25

40 2 10 20

39 4 25 40

38 30

43 15

40 2 10 20

39 4 25 40

42 10

35 65

    and   Y =
-2 20

4 40

( )

( )

 

  Matrix multiplication حاصل ضرب المصفوفات ٣}٣}١
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21

31
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1(2) 4(4) 1(6) 12  (  1 of A multiplied by column 1 of B)

2(2) 5(4) 0(6) 24  (  2 of A multiplied by column 1 of B)

3(2) 6(4) 1(6) 36  (  3 of A multiplied by column 1 of B)

1(5) 4(

c row

c row

c row

c

= + − =
= + + =
= + + =
= +

22

23

3) 1(1) 16  (  1of A multiplied by column 2 of B)

2(5) 5(3) 0(1) 25  (  2 of A multiplied by column 2 of B)

3(5) 6(3) 1(1) 34  (  3 of A multiplied by column 2 of B)
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�.]����א�����Identity matrix ( I )�c�z6��������@�FA �+א��*��!�e'Kل�E0�ط��و
������5�ن�?��א��!�C��$ن�א�U���b-(����4,�[���א��אز�7��<A�K6ن���c6IA = AI = A�� �

∴
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1 0 0

0 1 0

0 0 1

2 2 4

1 5 2

6 1 1

2 2 4

1 5 2

6 1 1

1 0 0

0 1 0

0 0 1

2 2 4

1 5 2

6 1 1

 

    Direct product of matrices الناتج المباشر لضرب المصفوفات ١}٣}٤

���������$�����n x m�c�z6ذא������G�J:ذא��Hن����� t x �ذא�������A�Jو�

s��,ن��5����?��Pא������������u�7�CWא� �



�������א��������א�������� ٧

G A
g A g A

g A g A
* =

L

N
M

O

Q
P

11 12

21 22
 

� ������א� �#�$K�4����$K�*H�>z��� �Gو?$� ��و�7��Scalar �M�i�@�aو?
�������KA$�#��א� K�� �,��H�C�و,�5� a,v��O�
�� �$?�C��$وא�Kronecker product ذא���

�J��(א�nt x ms�W� �

G =
L

N
M
M

O

Q
P
P

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

10 5

5 20

0 2

1 4

4 1

          and          A =

1

0

2

            n  x  m                                               t    x    s

 

K ro n n eck er p ro d u c t

G * A =

1 0

0

2 0

5

0

1 0

                n t      x       m s

0 2 0 5 0 1 0

1 0 4 0 0 5 2 0

4 0 1 0 10 2 0 5

0 1 0 2 0 0 4 0

5 2 0 0 2 0 8 0

2 0 5 2 0 8 0 2 0

L

N

M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P

� �

� �א�8
د. �����א� ������ @� �H�و,�5� C��,� �@�Multiple-trait evaluationو���
��]Z�G�8�!��)Hאن���������Kא-� �

   Matrix inversion قلب المصفوفة ٥}٣}١

   المفهوم الرياضي لمقلوب المصفوفة١}٥}٣}١

� ����א��' ������Inversed  matrixא� B������ �Y� B���� �Aوא�_ −1�`'�� 9?�
� ���א"#'�������7��l@�א� �א�_�:ذא ��������Original matrixא������e'K�*���

�.]� Identity MatrixKא�



א�������אنא�	����א���  ٨

( )( )A A I− =1 

� � �
����א�������Squared matrix����'Lوא� �א�_���8 .�]�����א�����א� 9?�
� ���� K�g�^�� ����'��� 5�ن�� ���gא��� �������א� �Uن� `�>Hس��5
�� ����Uد �وذ�`

9'���)H����gא����#�$
�Wא� �

B=

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

=

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

3 0 0

0 4 0

0 0 18

1 3 0 0

0 1 4 0

0 0 1 18

           and           B-1

/

/

/

� �

   ٢×٢ مقلوب المصفوفة ٢}٥}٣}١

��������uא�'���u�^]�*�^�٢C٢������)'��
��G7����?��)H�AW� �

11 12

21 22

a a
A

a a

 
=  
 

� �

� ������א� د��u�^]� Z6و� �8�� �Matrix Determinant �Qو?$��gא�� u����
�7�*#�]�a$�� ��'g�9�و[� �)H�Qg!��u�Waא� a a a11 22 12 21−���R��5א�K��1�

� ������������gא��A�@����gא���/h���Rא��u�7١–�و�������وK�*H��)^L$�#��א�
��e'KWא�د� �

A
a a a a

a a

a a
− =

−

−

−

L

N
M
M

O

Q
P
P

1

11 22 12 21

11 12

21 21

1� �

���������٢�C�٢و�8��J'L�G�7א������Wא��A����8,�)ض�א� �

A

A

=
L

N
M

O

Q
P

=
−

−
−

L

N
M

O

Q
P =

−
−

L

N
M

O

Q
P

−
−

L

N
M

O

Q
P

−

8 4

6 4

1

4 6 4

4 4

6 8
1

8

4 4

6 8

050 050

0 75 100
1

(8)( ) ( )( )

. .

. .
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S]R��M6ن�?<א����A A I AA− −= =1 1����!��,�P6��)H�K� �
��)��� ��������� � ����P�J85و�� �
����א������)'������O�
�� ������א� و�د

Q�!6��Qg��Q!��א!�8אل�א�� אK� Kאم��ذ�`�א!38 ��'Bم� �������Bא��[��bא� Mو�
�.B?� א�������u'`�א��� Ready mode programs��א��Cא�5(��'���u�^-������K�4و�

����gא���/h��������uא�'���u�^]�45=�Z��a,6م��'
�@�[����Non-diagonal matrixא�
����^�و�c#��א����6ن��5�ن��ود�א� Kא���#�cد?���^�و���א���
��وא�_�����وא�

� ���'K� r'gو�� u�'��� �Y����� ������� ��,:� ��$K� �6ن����Singular matrixل Q]� @�
���א������د��K�r'g'����א����Y�_א���
Non-Singular matrixنU���Wو�<�`� �

( )AB B A− − −=1 1 1� �
  ٣ × ٣ مقلوب المصفوفة ٣}٥}٣}١

��������uא�'���u�^]�����t�G�7����٣�C�٣و�8�����Wא���B����8,�)ض�א� �

B =
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1 2 3

1 3 5

1 5 12
� �

��������uא�'����؟ 6Bو> �
  الحل

١� J������د�א���u�^]�(D) W� �
D = 1 (36-25) -2 (12-5) + 3 (5-3) = 3 

٢� J9'���)H��������Wو��P:�M7א��K$�#��א� �

+ − +
− + −
+ − +

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P
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٣� J�������Matrix cofactorW �:��د���א��rא� �
� �
� �
� �

11 36 25 11

12 5 7

3

5
5 3 2

,                    
3 5

5 12
            11

1,2                  
1 5

1 12
               - 7

1,3                  
1

1
                      2

L

N
M

O

Q
P = − =

L

N
M

O

Q
P = − =

L

N
M

O

Q
P = − =

 

9'���)H��������،�و�5���1�4�ن�א�����Wو?5<א����K�9L$�#��א� �

B =
−

− −
−

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

11 7 2

9 9 3

1 2 1

 

٤� J�5K�������א� e'K� �ل�&'�� �א�^���� ������א� @� O��#� .)K"א�
��g���א�Adjoin Matrix(A ) 9'���)HW  

A =
−

− −
−

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

11 9 1

7 9 2

2 3 1

� �

٥� J� �������uא�'���u�^]B� �א�^���� �g���א�� ������א� �)^���(A) �e'K�
 Wא�د

B − =
−

− −
−

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1 1

3

11 9 1

7 9 2

2 3 1

 

 عنصر المصفوفة
Element 

 المصفوفة الصغرى

Minor 

  Cofactorالمرافق 

أخذ إشارة العنصر فقط في المصفوفة السابقة  

  ثم ضرا في الناتج هنا
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B − =

−

− −

−

L

N

M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P

1

11

3
3

1

3
7

3
3

2

3
2

3
13 1

 

�x�*-#�4&��א��r�&8'א�����8و����������u�7��Wא� �

1

11 1
3

3 31 2 3 1 0 0
7 2

( ) 1 3 5  3 0 1 0
3 3

1 5 12 0 0 1
2

1
3 3

B B−

 − 
    

− −    = =    
       − −

  

 

� ������א� u�7� *#�]� �:ن �Bو[�\ ����'��� @�� Z� � .]��א� ������(I) �
Identity matrix ��������B G�&#��Kو���1�4�Uن���'��uא� �

�@���������א�5(���=�45א!38'��c��Sא��4���8وא����8��א���������u�و��'
�B א� א��Zא� �R��
�� u�^]� ��(b)��)H� ��#� 4�� �+H"� u�38,Zא� �د��* 4��58��

u�85א�א�>���r]Z�*���@���'�����G�8�!K� �
� ��gא�� �Zد�
�א� *]� $K� a��:� ���8ج �������א� J'LوLinear equations �

�Zد�
�Wو���)אض�א�
�د���א����gא���y�K����8د�א��?�*���<�fא� �

Ab y=� �

���و���t�u�@�א����
�9gذ�`�[�A������Rد���@���'��uא���b������א��

�a�b8��.���Vector W@�א�
�د���א�^�����@�# �
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A Ab A y

b A y

− −

−

=

=

1 1

1
� �

  ية في إيجاد مجاهيل المعادلاتتاستخدام المعادلات الآ


��Q����?��)H�*�?�N��1R+����,���Zد�
���R1��$���a,6ض�(�6W� �
3 2 7

2 1

4 2 3 1

x y z

x y z

x y z

− + =
+ − =
+ − = −

 

���Lא!38�אج��u�'gوא�Z, y , x W� �
�א-* �

�9'���)H��R+א���Zد�
)'�������5���8���4א��W� �
3 1 2

2 1 1

4 2 3

7

1

1

−
−
−

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
−

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

              

M atrix A     M atrix B   M atrix C

X

Y

Z
� �

����J^���1(D)א�د����)'���A9'���)H�W� �

D zeroA = − + − − − − − + − = − + = −3 3 2 1 6 4 2 4 4 3 2 5( ) ( ) ( ) ( )� �
���L� �א�_�!$^38�ج��$�� �א�
�د�� �����م?� a��^]���c>א�� �  Z ,  y, xوא�د

�د���X@�א�
�د���و�5�ن�א��^)Kאل���א�د�א"#'�9�
�א!�8?�X�.د�<���������א�
���L38�אج�!Z�k90א����,�*
���=����RK�Q^�و�cو�������Z , yW�� �

X
D

X

=
−

−
− −

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
−
−

F
HG

I
KJ

− −
−

− −
F
HG

I
KJ

+
−

F
HG

I
KJ

L

N
M

O

Q
P

= − + + − − + +
−

= − − +
−

= − +
−

= −
−

=

1
7 1 2

1 1 1

1 2 3

1

5
7

1 1

2 3
1

1 1

1 3
2

1 1

1 2

7 3 2 1 3 1 2 2 1

5

7 4 6

5

11 6

5

5

5
1

( )

( ) ( ) ( )

� �
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Y
D

= −
− −

= −
−

=1
3 7 2

2 1 1

4 1 3

1 0

5
2 

Z
D

=
−

−
= −

−
=1

3 1 7

2 1 1

4 2 1

1 5

5
3  

   Rank of the matrix رتبة المصفوفة ٦}٣}١

���א� �����*+I� ���Rank of matrix���gz� �א�^�8'� .)K"א� �6�Oو���א� دK�
���������Linearly independent rows or columns �K��9?�����ذא��א���
���א������وא�

���$K� ����ل �1� �و�4 ��gz� �'�8^�� .)K"א� �6و O����א� ����� �א�_ ������א� `'�
��������א����������6�Oو�و@��
	�א�Full rank matrix�Kא����6ن��
	�א�x�������
�א�mدא *+I� .)K"א� ?������ �Uن� �1� �و�4 ��������� c�z6� .)K6� �6و O����� ��gz

������.��و@�?<�fא-�������ل�K$���א�)K"6و�א�O���د�א�K�4��*L6ن��5�������א�
� �א����� �����/hNon-full rank matrix�l^��� .)K"6و�א�O����Uن�א�� �z���
�6و��

���
��e'K�.)8
�Wو�8��G�7ذ�`�,�)ض�و>�د�א�
�د��Zא���K����8^�8'��6و�6,���� �
3 2 1

4 3 0

7 5 1

1 2 3 1

1 2 3 2

1 2 3 3

x x x y

x x x y

x x x y

+ + =
+ + =
+ + =

 

�Q8د��
�א� �ع)N� 9?� �א�+��+� �א�
�د�� �6ن x��R+א�� �א�
�د��Zא�,�� f>?� و@
������Kوא�+�,��א"و������.��#�@��Zد�
�Matrix  notation ��)Hو=�45و�f>?�M7א�
9'�W� �
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3 2 1

4 3 0

7 5 1

1

2

3

1

2

3

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

x

x

x

y

y

y

 

9'���)H���B���.��#�@��������Wو=�45و�f>?�M7א� �

D x y=� �
��������O@�א���
م�א!����R�8א����b�8,وD�Z�����������'K�r'g���1�4و��

u�'��� �Y�<��Unique inverse ن�R�8^ن����#�<��� ������א� f>?�@ن�:�\�]�
� ��gzLinearly independent �cو�^�� ������א� f>?� ����� ��٢و���1�4=�45א���ل��vن

9'���)H�J85و�W� �
r (D) =2 

� ������א� �6�c6Dن �א����� �����l^���Not of full rank��Y� <���Z� �1� �و�4
u�'���K��Y�<���Z�9��8���د�و���Y�<���Zא������و������/h�f>?��
���א������وא�
u�'���Kא���:��S$���و������A ����8א�W� �
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� ������א� f>?� ����� �6ن xZ٣� �(0�� 
�� �א�+��\ �د)
�א� �"ن ���٥�4,S�א
G���د��)
�6ن�א�x�f�#�$KW� �
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� ������א"ول�@�א� �د)
�א� �א�ن r��g�� �د)
�א� �Uن�Aو?<א� �1� �و�4 �א"#'��
��������uא���
��h/������א��Aא�'����Y�<���Z�9��8���د�و���Y�<���Zو����K� �

   Generalized inverse مقلوب المصفوفة العمومي  ٧}٣}١

�u�'��� �Y����� ������א� 5�ن�� ��$KSingular matrixאم��א!38 45=� a,U��
� �)
�א� u���Generalized inverseא��'����א� `'�� u�'��� ����yد K�B���� و�Kد.
�)
��uא�'�)'�������)'��D�B������D ��Wوא�<�c=+*�א�8
�/�א�9��8− �

DD D D− =� �
������)'���)
��٣���+�ل�א�^���r@�א D�kBو-^��uא��'��uא� J٦�*���vن��

�����������e'Kא���B��^���א��������������D9'���)H�Wא��������#����>kBא�4��ًא� �

B =
L

N
M

O

Q
P

3 2

4 3
� �

� ������א� u�'��� J^�B� ������א� �#�$K� �:[Rل �Rzل 4��D��#�$
����
� ������א� 4�� �Y� .�o�$א�B� ������א� 4�� �א�����8 �#�$
�א� M�i�@� ��#� M7وو�D�

������)'���)
��א��'��uא�?�C��$ن�א��5��D�B������a��B����c>وא��D −K� �
�א� �Uن� f�Hذ� r�!� ��� ���tو� �����)'�� �)
�א� u�'�D�@� a&�7��� 45=�

�א��א�����8gא�W� �

B

D

=
L

N
M
M

O

Q
P
P

=
−

−

L

N
M
M

O

Q
P
P

= −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

−

3 2

4 3

3 2

4 3

3

4

0

               B

-2 0

3 0

0 0

-1

 



א�������אنא�	����א���  ١٦

  :Eigenvalues القيم الخاصة ٨}٣}١

����4���Hא���د��א�^�S���'�8��@�א��4���8א���א�91�
?�9א�����א�_��^38م��
5�,���א"!�س���*�'m�q�'���,��]6���$K��
�Principal Components AnalysisKوא�_�� �

 مثال يوضح كيفية القيام بالعمليات الرياضية الخاصة بالمصفوفات باستخدام ٤}١

   : SASبرنامج 
SAS Code : 

; IMLPROC 

�:Transpose of a matrix عكس المصفوفة ١}٤}١ �
};0 4, 1 1 , 2 3{= a 

`;a= b 
;b ,  Print a  

• C��$א��W 
� �A 
3         2� �
1         1 
4         0 
� �B 

3     1     4 
2     1     0 

  

  :Matrix addition and substraction جمع وطرح المصفوفات ٢}٤}١
};25- 39 , 10 40{ = x 

};40 4, 20 2-{ = y  
;y-x= c 

c,  y, Print x   
• C��$א�W 

� �X 
40        10 
39       -25 
� �Y 

-2        20 
4        40 

 



�������א��������א�������� ١٧

C 
42       -10 
35       -65 

 Matrix multiplicationل ضرب المصفوفات  حاص٣}٤}١

C��$א�W  
A 

1     4     -1 
2     5     0 
3     6     1 

B 
2         5 
4         3 
6         1 

C 
12        16 
24        25 

34 
  ىفي مصفوفة أخر  ) Identity matrix ( I حاصل ضرب مصفوفة الوحدة ٤}٤}١

PROC IML; 
a= {1 0 0 ,0 1 0,0 0 1}; 
b= {2  2 4 ,1 5 2,6 1 1}; 
c = a* b ; 
Print a ,  b , c  ; 

C��$א�W� �
  A 
     1         0         0 
     0         1         0 
     0         0         1 
 
  B 
     2         2         4 
     1         5         2 
     6         1         1 
 
  C 
     2         2         4 
     1         5         2 
     6         1         1 

 :Matrix inversion قلب المصفوفة ٥}٤}١
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PROC IML; 
B= {3 0 0,0 4 0,0 0 18}; 
bINV= INV(B); 
Print  b , bINV ; 

�C��$א�W� �
B 
  3         0         0 
  0         4         0 
  0         0        18 
 
BINV 
 
  0.3333333         0         0 
  0                 0.25      0 
  0                 0         0.0555556 

   :Identity matrix تكوين مصفوفة أحادية ١}٤}٦
PROC IML; 
a= I(6);     
Print A ; 

C��$א�W� �
B 
 3         0         0 
 0         4         0 
 0         0        18 
 
BINV 
 0.3333333         0         0 
 0                0.25       0 
 0                 0         0.0555556 
 
A 
1         0         0         0         0         0 
0         1         0         0         0         0 
0         0         1         0         0         0 
0         0         0         1         0         0 
0         0         0         0         1         0 
0         0         0         0         0         1 

 
 



�������א��������א�������� ١٩

  Constant matrix: تكوين مصفوفة ثابتة ٧}٤}١
PROC IML; 
a=j(5,5,0); 

���4��58������#����� 5X5� �
;)1,6(j=b 

��L������د�وא[)K�4���������4��58�١�4���,�5��٦O��#�� �
;B ,PRINT A �� �

C��$א�W� �
A 
 0         0         0         0         0 
 0         0         0         0         0 
 0         0         0         0         0 
 0         0         0         0         0 
 0         0         0         0         0 
 
B 
 1 
 1 
 1 
 1 
 1 
 1 

  diagonal matrices تكوين مصفوفة قطرية بعناصر محددة للقطر  ١}٤}٨
D 
 1         0         0 
 0         2         0 
 0         0         4 
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  الفصل الثاني
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   سجلات الإنتاج وأهمية التسجيل١}٢

����� �و�� �	
�� �
���� �������א��������� ����� ����א � �א��ول "�� #$%� &
�א ��1����و�د�4�������2�3'��2א ��1������#�&�دو/.��"�א -�,�+*��(א%)�'	��

�*+� �5�6�� 1د��� �+/7�دא� ./18� &� �א -�, *+� ���1د �9� �
�و:��� �א�;����� <��)�
=>���و �א��@�?� �و �א�(��?� �و ��ABא�� &� �א ��1��� "�� �?�C� 2DA� �5�Eو� "�FGא�K

�ول�/��4I�2א $�ل�&�١}٢وא�;M�����/�AN��O�M�-و��OC���+�23����ًC1ذR�S�1?�
�א�)/א�� �����א1�Tא��� �وא1UTل �
���:� ��@(ض )�1�;	Dא�� ���� �W���Xد Yوذ�� �

,Z��-א��K���3�2�3و�א����1�1ع�א���2א $�ل��;M������-5-�ول��1\��M��-�]>��9�"�و
�א����2�3א�^� �?)_�/�U���A�`8و���� �W�	��Mא� ��a�%و�<��Tא� &��64�ن�����7
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٢٢ א�����א���א
	������אن

��f��2�م�DhA�OC���X�3=�אM1אن�و�T;����>�א��2$&��	��2�3?��א����	5iو
��;��� �و j�k�א��� �M���%� �;M�- א� �א�(א/א� �وאl�ذ ��6�א� �+دא/. ���	�� m�n� 2
�?

�+دא oA1א�� �?�c��� ���1�cאن �א�-	1 2Fא)�����M�-�א�� �אXدא/. �و ��6�א� &� �א��@�?� ./
���6�"���ج�وو4�?������cUא�����Tو�א�j�U�X1?���א���وK� �

  بعض المعلومات الواجب تسجيلها للأبقار لغرض التقييم): ١}٢(جدول رقم ال

����������א���H� ���ج�وא����������وא��� ��ن�א� �

١� �Cow number�&%�א�$#"��� �

٢� �Genetic group of cowא
�)���$#"��א(���)�א���� �

٣� ��א�$#"�����%&�Sire of cow� �

٤� ��א�$#"�����(�
�Genetic group of sire of cowא(���)�א���א �

٥� �Breeding value of sire of cowא�#��)�א�. �-)����א�$#"��� �

٦� �Dam of cow�&%��م�א�$#"��� �

٧� �Genetic group of dam of cowא(���)�א���א
�)��م�א�$#"��� �

٨� �Breeding value of dam of cowא�#��)�א�. �-)��م�א�$#"��� �

٩� ���Date of birth of cow�-5�6�7د�א�$#"��� �

١٠� �Mating bull for cow�&%�א�;��&)�א:�#$���9#"��� �

١١� �Genetic group of mating bullא(���)�א���א
�)���;��&)�א:���9# �

١٢� ���Date of first mating�-��7ول���#��)�� �

١٣� ����=>����Date of conception�-�7א �

١٤� ���Date of calving�-�7א��?د��� �

١٥� ��Parity"��@�א��?د��� �

١٦� �ALactation length.��א�د�א��� �

١٧�� ��Bل���=C�٣٠٥-�م�٣٠٥� Jday milk yield� �

١٨� ��EFل�د�=C�٣٠٥-�م�٣٠٥� Jday fat yield� �

١٩� ��٣٠٥-�م�C٣٠٥=�ل� "و���� Jday protein yield� �

٢٠� ��G�HIא��.ADry period� �

٢١� ���و�א?��$�Jد���K�����Date of selection or culling�-�7א? �
Hد�א�������������������������������د�وא�����K� �




��J��(�KK-��א���J���N5א�LM��6א���א �٢٣

  اج والتناسل في بريطانيا وأمريكا نظم تسجيل بيانات الإنت٢}٢

��A�q�-5(א�,��C1?�=�i� ����F�\א �(و�"�������A�2�3��� �.��@(ض����.�?�
1م�������א������&���r�F�(�� م�وא�-sGوא�/�AN���8��א�X��ج�وא��-��2Mو

���א�;c$���وאX/7�د�&����2�3Iא���ون������A�����6?)Aو���D?)�Gא�.�c� א��1?���א

Tא� ��64�ن &� �א���2�3 ����م ��A(ض �-5� 1م-Mو� �א�)/א��� ���1�cא��� ��>�א�;�����
������ ��@(ض 2�3����� ���16/אً �C1ذRو� �A1�Mi� Yذ�� `81A� d�و���א� d��
A

�Wא1�Tא��� �
   نظم التسجيل في بريطانيا١}٢}٢

� �א����u?1���v�w�2�3א�G;�ن "�� �א�-�� x�5�����\)h?Milk Marketing 

Board (MMB(�����ج�א����Xل�+دא/א�=��-���א���"��W� �
١� J����1�)���3M�National Milk Records (NMRא��T>�א� �

�אول���&�.z�1م��h(\�ذو�?�r�F�O�1�م��5א�א�-��م�����א�-6�ق�א�k��?
uZ�6א������Kא�;������A���2�3א�X��ج�&�א��6�ن�و�"���9אM��	�ل��x�5א�;������&�� �

٢� J�.د��)���3M�Controlled Milk Records (CMRא��T>�א| �
�م��5א�א�-��م������6�ق�����k��?�2�3��A�\)h 1م�א?�r�Fא��������

uZ�6א������Kא�X��ج�و�"���9אM��	�ل��x�5א�;������&�� �
٣� J��8�~א�<��T���3אM�Private Milk Records (PMR(� �

��C)k�� א� �א�;����� 2	����� r�F� �אG<(אد ��6�ق ���� �א�-��م ��5א �مk��?
]A�OA) 1م�אC(א��א����a-A�2�3=�و�"�����9	�a��OA)=�دא��2�)/��=�و&��5א�א�-��م�?

\)h��x/و(?��� �
  



٢٤ א�����א���א
	������אن

  ل في الولايات المتحدة الأمريكية نظم التسجي٢}٢}٢

  نظام التسجيل على النطاق القومي -١

?h(\������5א�א�-��م�א (א%)�א�;I�A���$c������אG����D?)و�"��x�5��5iא�-���
� �M�A� �وא �(و\ <��Tא� ��64�ن d�:� �����  ��Dairy herd improvement�م

Association (DHIA(�&��%Bh א/ع�א(	����	����\)h��./�?�5א�א�-��م�����ز���و?��	
�2D��"5��?(���;��א���������-�����iو��A1�6 א����א ��1��	I�)
א�-��م��(.�7�2%

.�F�����.)AK� �
  لتسجيل على نطاق جمعيات السلالات نظام ا-٢

�X������������Cو�	�2א����?��א�@(ض��"��x�5א�-����d�:�15א�aU���א
O�?������-א��x�5��5i�"�א������و�x�5�)h-����א��زW� �

  Herd Improvement Registryسجل تسجيل القطيع الرسمي ) أ

� �M�A� �א�-��م ����م��HIRو?�(\��5א &� �	%� �א �va-A�\)hא 
�م 1م?�r�F�
DHIA� o>� �א ���3 /�AN�� "Dو��Registered cowsא� 2M)و�������� *+� ���1�� 

�)
7�2%�.)���	��-���aUA�OA) ج�+*�א���Xא���Uk��و�,Z��-�2و���د�א���c�א��������
� ��;��%� &� �
�>� .)A� 2%� ��C���+و� �%Bh א� �א��6�ن ��6M1��� )h-و�Booklets�

���������A��א���
�Kو����	�x�5�2א ��1����������א��uZ�6و���(?`�א (1���dAא��� �
  Advanced Registryلسجل الرسمي المتقدم ا) ب

�)$%i� �iو �-���� ��3��� .)A��l����1���1ل�����Uc��� �	U�� ����م و15
�va��&� �����	�2א�;������א�-�'� �א�-��م �&�א����6و&��5א �א ���3 )�א�; 2%�vو��

���&�א��-�HIR�4א�����%	��&����م�i�5א�א�-��م��&�qאB7ن�א�i��+�K� �
  Dairy Herd Improvement Registryتحسين قطيع الحليب الرسمي سجل ) ج




��J��(�KK-��א���J���N5א�LM��6א���א �٢٥

� �M�A� �א�-��م �A�����ون�DHIR�������dAو?�(\��5א �א�-��م ��5��a-?�r�Fא
� �M�A� �وא �(و\ <��Tא� ��64�ن d�c��� O�1�א� ,���zوא�� �و?�)م�DHIAא�����

� ��-��م ��A��� ��6�א� �?1Dن �iن qאB7��DHIA��<�6A� OA) א� �م��-��م���و?� �	�م��
DHIR� �&�)�1�;	D��A����1�� �2א��:���Aو�DHIA� )��*+���Uk� �2אM)��DHIR�


��%	���u;Mא���S��1&����م�1م�M�A��	�W��و�h(5��و��91?�r�FHIRK� �
�ن����م�A1ل��DHIR�x�5�)$%i�15وA��-�(�+*�א ��6;���א k������a	De�dA)"�א�

�א�5�	��� x�
A� �و<�� �	��Gא�z��?� �	-�A� �א����� ������ ��6�ق ���� ��	�w� �
��M�A�\وא �(و�<��T�64�ن�א�d�:������,���)ADHIA�������	��Mא�-���א�)$%i�

�.#;Dא������k���Y��%و����	��=�;6����1
��� א�-6�ق�א�1���O���2�3א�X��ج���(א
<��T���7א���OA) ��
�Kא�^�?�د? �

��-��iن��A�mB(��w��14��������2�3א�X��ج�����و5G	���א����2�3%�ن��)א����
�&���a��^א�����ض��1א<(�א ��1)@��Yوذ����A)א����-��אن�&��-6�;���O�1א ����1א�

��A)א����6- �A1א����א�)/א�����T�64�ن�א�d�:�K�6�ن���d3�- א�"	��?�,���z�5א�א�
���1�אد����iذא��F٥٠2AXא ����7وא�&��ًMi/�٣٠٠�2و���;M�����(� س�&�א�@-��وאi/�

��5�S�1?Kא�א��z��,�א �mBא�;��١�Eo}F٢وא��E��4/�2Dhא $�ل �
� �
� �
� �
� �



٢٦ א�����א���א
	������אن

  مرحلة الاختبار

�6�(#;�6�P�(م�א������Q:� �����W-#�م�א:"�R����Sא�� �

١- �������א�� �(-��Jא��U6�U�;#�� وא:�א�����N����K"&�%�وW="�א��Vא �

��وא��?د��وא����Z�Hو<�E6�YA5א�=��W��X��N�Hאن��������א�-�7א���#��9و -٢�=>��Kא �

��א��Z�Jא�G�Iوא�<\"�א:���W��X��[�Qאن -٣�W�K� �

���ج����W��Xאن -٤����Nא�� ������K� �

��"���א:�U�e�E6�N�6��Jא:�������ab�cdא:���Jא:"`[_� �زא���א�[�א�) �

  :التاليةمرحلة تجهيز وتبويب وتحليل البيانات مع عمل الحسابات 

١- U�;&��Xאن�و���W��X��(א��������Nא.Hج�وא�������f���6Kא �

�א����-�� -٢ �6�J6� ��W� %
� E6و� ���Wאن �X�� [�Q��א: �وא�<\" G�Iא� Z�Jא�� N���`� %��#��

U�;&��Xאن�و���W��X��	gאhiא�K� �

٣- 	
���W��`�%��#��Kאن� ����Kאم��l�Wbא�;"ق�אj-�V)����#��%�א���א �

� �

�mgوא�����N��� )�א���W��X���Q���#��o�pאن�و��ab�U�;&��Xא:�G"nא��Jم����Rא�������"���א�$��qא

N�rA�q� �(א��א�[�N�-"-�sK� �

� �

�Y�rA��s�� ":אن���������وא��W��`�mg���� ��NوWل����t �(א���6-"-)���[��X م��Jא��G"n:م�א�#-

���Eא�#;��Uو �����	��EXuא �א:�X��N�6��Jن�د&�#) vhF� �bن w�W�P�(���=א�� (���Jא��Nدא�S���$�ع�א

�bKدא���א�#;�Jن �

�K برنامج قومي مقترح لتسجيل الإنتاج في الحيوانات الزراعية بالمنطقة العربيةK)١}٢(شكل رقم ال �

  Adjustment of animals’ records مفهوم تعديل سجلات الحيوان ٣}٢

)
�א����א � 
1مa��*+� �A�1ل�א��Ua(ض�&�א���א����������و%�`�iن�א� �?
א �
(?��א ��4��M	��5�d��Z/�"?i(C�*+	��אI)��א�1/א�O9وאI)��א�;���Oא��������1

�א�1/א��9 #s� �א��1א�2 2%� ���� K�vMi� ���� .#hא��� �i�dA<(אد ����a א� ��1Dن ��Fو




��J��(�KK-��א���J���N5א�LM��6א���א �٢٧

�#9א���� �A[زא�� Yوذ�� �?)
�א � �
	�4� ��-�� <Cو� j�k�א��� ���	�� �-�� ���1�1�
#s�2�א��1א�
�.�&��5א�א��ل�����و1Cد��1א���K�2א�1/א���9�-?�����Mد/א���%i��و4

�.��+���a8��1�F�&���Cא����א )/����&��A�9(و\�و��9#��وs�K�x�W#�و/א���9ذא���
�א��1א��2 )9i� �Xزא�� �?)
���א ���� �S�cU��2א��1��2א	אول�:�Cو�����j�;MGא

�
-�� �א�1/א��9 #s� K)_�2Uaא�� �א���S�cUو?�5�S�1א ��1א�2 � ��j��FوאM��	�ل �?
Adjustment factors��6M1אA��
��D$#��"�א�aU���א ���M&�א�;�)وא�@-��وא ����(:���

����Z�UF+ذج��RStatistical Models�)9�����9و/א�#s�2�1א��q�-5ن�i��
3Z�����5i����%و�
�א�1ز &� �א�-	1 ��)M� �iو <��Tא� �%	1Ucل �M��א  ��aUא�� ��A� &� �ن K�O�����Aو

��?1_� .� � )	��?� �A�9� #9��� "�� �W� � � �;��� ���(و<� �א��1א�2 x�5� �c;8i� K��و4
�S�cU��2�1��2א	אول�:�Cو����Adjustment factorsزא���X��W�	��M�A�SU-?� �

� �א�1/א��9 #s� �א���#9א� x�5� "�� � �א�-�'� �i<(אد��،א�1aא/ق dA� ����a א� 2��� ��� و15
�i��K%$(�د��4و����1�1א��h#.�א1�Tא��� �

  ر  عوامل التصحيح في الأبقا١}٣}٢

��W� � �iن�1��q�-5א�s�2#�و/א��9 .�?�����Mد/א���%i� � �A�Tא� );��� �;�-��A
�)����dAא�;�F1د�<1א/ق�C?�د��+*�و���و�5א��<��T1ل�אU������.z��#9א�����

��א��1د.�و�7
(��	(�א�;(�Wو�"��x�5א��1א��K�2��va��"א����6و��vaא�����-��.
�אG?�م� .B>� �_1ل �و �א��1م &� �A�Tא� ��(א� �د�� �و �אXد/א/ �M1�� �_1ل �و א��1د.

�،�F1�a א�KKKKKK�"�("�א��1?���_�.Ba#9א��و�����Wن�i�S�א��و�"��dAא��1א��2א�^�א�
�א��1د. )
�و7 �א��1د. �-�� .)�א�; )	�� �n� K�2�1א�� �و��� �>� j�;MGא� x�Wو

|�S�cU���W�ScU���?)
����1א�1UStandardized�2ل�א��T>�و�(��=�+*��4	����
�Wא������ �



٢٨ א�����א���א
	������אن

�i�K?�م�Z٣٠٥_1ل����M1אXد/א/� • �
��א��1د.� •-��.)����2Dא�;(��Z	(�א�;Fوא�d���)	�K� �
• ��A�T(א��א�د����Z٢K� �
7
(�א��1د.� •�Z)7
(����2D��dא�;K� �

�� ��1U��S�cUل�א�F�<��T>�א 1אa8���و15 "���9#�و�>�5-���2�?� �
���1�1��)$%�A�)��x�5Kא��1א��2وDe"�א �/����dAא�; �

   عوامل التصحيح في الغنم٢}٣}٢

����i�����א��/אM���&�א�@-������iن��v-CאT	�ن�و�1ع�و�د.�אT	�ن�
�#9א����i�Oوزאن��� �W���9و/א�#s�2�1א���
و�	(�אGم��-��א��1د.�وM-��א��1د.�%�

T�1אR���)Mو���1/.���UAن��	FNational Goat Handbook, 2008)�K�2�א��1א�dA�"�و
���	(�אGم�و�v-Cو�1ع�א��1د.nא�������<�F��>(و��و���A�9#9א������W�^א��K��و4

�x�5� "�� �א�-�'� �א�1aא/ق �وذ�X�Yزא�� S�cU�� ��1א�2 2	:� �אولC� ��?iو����
)
�%$(��"�א��	��א�1/א���9א���#9א��&�א����א �
(?��و�2�Cא����א �>�)$%i�jB���?

�Kو?��5i��-5�S	���و1Cد��1א��2א������M�d�:�&�S�cUא�@-�N��K<(אد� �
  

   كيفية اشتقاق عوامل التصحيح٤}٢

��
A��Fو_(ق��.#$%��a��k 1א����א )/���א�F�&��W�2?�א��1א��2א�^�?���א���
���א �/���א )?)6A�<�������
�د.�<	-�����CدوPaired Comparison�<�������
�و�-

�����Dא����/����א ?)6AGross comparisonود��Tد�א���:���2א���א/����?)_�q�-5و�
Polynomial Regression analysis��-5���	��-M�S�cU��2א��1א��j��F����و �(<��_(?

� ���%(א� "�� x/�����א �� ��$�ل ���Schaeffer (1983)� u���?� �وא��� ���&� �cא��� );A
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�وGوزאن� �-���A� �אGم )	��� S�cU�א�� ��1א�2 j��F� 15� �-5� j1�6 وא� ،��� ���M
�F2_)��AWEא��13ل��-��א�6a�م� �

 عمر الأم بالسنة
 متوسط القطيع القطيع

1 2 3 4  
360 410 375 395 
420 370 415 420 
385 395 425 410 
390 385 410 435 

 
1 
 
 
 

 
 

397 
 
 

350    

 

380 380 430 455 
420 420 445 440 
405 415 395 415 
410 430 435 430 
385 390   

 
 
2 
 
 
 

 
 

413.15 
 
 
 

370    

 

420 440 485 490 
430 480 495 480 
470  465 445 465 
455 470 480 505 
460 450 465 475 

 
 
3 
 
 
 

 
 

464.76 
 
 
 

435    

 

 n 17 14 13 13 n.= 57 

  المتوسط

Mean 
 408.6 421.5 438.5 447.3 

 =المتوسط العام
427.425 


���ذא���	(��G"�א�ن�א��13ل�א 1�1د.�i�5א�א $�ل��<�F�)
�M-1א��٥و?�
� �
�iوزא� oM1��� �א��	(٧}٤١?1aق "��d�-ذא��א�����
�Gא� �13�Aل ��/��� �_/��K

�א� x�5� 2��:� <Cو� �و����1�1 �د�4 )$%i� ./1UA� Yذ�� "�� �%���F>�و��� �����;
��Wא����Linear       ModelOא1RGذج�א~��6 �

Y ijk = µ  + ai + hj + eijk 



٣٠ א�����א���א
	������אن

��r�FY ijk��Z23وزن�א���K� �
µ�Z6�م�aא���-��.#hوزن��13ل�א���oM1��K� �
ai��ZمG(�א	��#9��K� �
hj��Z��23א���=��+�O	�-?���6א������#9א��K� �

eijk�Zوزאنא�Gא��&�OZ1אhא����6~K� �
�?(א��א��������?(��x�5א �@#א�����2F���د����5א�א�-	1ذج�و���6�iא��و��

���W	(�אGم �

ɵ ɵ

ɵ ɵ

ɵ ɵ

ɵ ɵ

.

.

a a

a a

a a

a a

a

a

a

a

1 4

2 4

3 4

4 4

1

2

3

4

38 7

25 9

−
−
−
−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

=

−
−
−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

=

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

 8.8

    0.0

⌢

⌢

⌢

⌢

 

�א�6a�م� �-�� �א��13ل �iوزאن &� ��8�Tא� �א�1aא/ق ���� �?(א��א�� x�5� و��ل
��
�Gא� /�	�i1א/ق�>�"�� �א�-�'� K�>��3?)ن���q�-5ن�i� �-�B>�1٤١٥א��-���_/�


�א�?�ل�����iن�א���23א �-��4��אM�a�د��Kא�6a�م��"�iم�M������W-1א���"�א��	(>
� x/�4� �٧}�٣٨�Hv'hg)	א���"��o�M-��ن�< �W� ��23�A�i�"م ��/���� K�<Cو�Yو���

��
�Gא��/�	�i�\�����x�5�S�cU�Kא�1aא/ق�א�-�'���"�א �
4����א��=�Gو��)	������/����a4�.��/�א~	����M�v-���1א����1Dن�4��Ai��i�

� ��/��Base of Comparisonא  �A�ل�א ��د���א�����"��Yذ��)
�?� �	%�Fâ4- â4=0�E
�x�5� oM1��� �אGم )	�� #9��� �?(א��� O�+� `��-�>� S�cU�א�� ��1א�2 j��Tو

��i���1	א�F٣}٤٤٧�EuA�א $�ل�א��������A�"��)
�?����<�FK� �
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.

.

.

.

1
- 3 8 . 7 4 4 . 7 4 0 8 . 6

2 - 2 5 . 9 4 4 . 7 4 2 1 . 4

-  8 . 8 4 4 . 7 4 3 8 . 53
  0 . 0 4 4 . 7 4 4 7 . 3

4

a

a

a

a

 
 

      
      
     = + = 
      
            

 
 

 

O���%�S�cU��2א��1א��S;Uو�W� �
k1 = a4/a1 =  447.3/408.6 =  1.095 

k2 = a4/a2 =  447.3/421.4 =  1.061 

k3 = a4/a3 =  447.3/438.5 =  1.020 

k4 = a4/a4 =  447.3/447.3 =  1.000 

�אم��1א��2א��De�x�5�S�cU"�א��G�S�cUوزאن�א��13ل��-��א�6a�م�k�M�Aو
��
�Gא�/�	�i�&�.1دC1 1א/ق�אaא�-��,��"�א��OC/�~�#9א��K�"�א�� �

� �
   طرق تصحيح القيم المظهرية٥}٢

���"�א�6(ق�?��A��
�S�cU��"Deא����א �
(?�����1א�s�2#�א�1/א���9א �9(.����
2��c�وא��"?(k�א��&�<M�Tא�����D�+و�.)>1���3א�;������א F�<�F�K��?)_�q�-
>

+� ���� (D�)��2F� ��A� �5)?��و� OZ�UFXא� �א�-	1ذج &� �א �9(. �א��1א�2 2%� د��ل
�א�-	1ذج ����د�� K�#s� ����1א�2 S�cU�א�� �?-1��j����SUא�2 "�� q�-5� �iن �	%


��و�15���A��F�.��9+��د��-����.� ��W�	��Mوא���A�9#9א������Wن�i�S�א�1/א���9א�^�א�
2��c�وא��"?(k�א��&�)$%i���1
M��6�?�K� �

� ��i�/�;�א���&���G��9א�S�cU�א���i�d-9א��dA��	'� �O
>� �א�$��$� �א�6(?
�O���c�1ذج�א�	א�-�&��)�i�.)���W��ccU א�1/א���9א�#s�2�א��1אK� �



٣٢ א�����א���א
	������אن

� �W�	��Mא�&� ��ن?)_� q�-
>� �A1�|א�S�cU�א�� ���1א�2 �;�-��A� ��i� K��א�6(?
�א ��\�iو�?�m)6�"�אGو*�?�;��<�
���j1�MiאI	��و?�-��ذ�i�Yن�����2?�S�cU��

�M��א  �?)
�א � �	��א� K����א� "?�;�� �iن S��?� ���-�� ��א�6(? x�5� �;��� �iن SU-?و
���א� x�5���6M1��دאد�(�� ����א �����M?)دאد��- �aU��� �?)
�א � K�����$א�� ��א�6(? ��i

#�Gא� �א�h(ط )>1�� �م�� �-�� �
�א�;�� SU-�>� K�2���� j)�� ���	�� �;��� O�����Aو

�א��c�cUא (אد����?)
 ��S�cUK&�א��	��א �

 
  )البيئية المؤقتة( غير الوراثية   تعديل سجلات ماشية الحليب  للعوامل٦}٢

�<��Tא� ��X��ج S�cU�� ������� <��Tא� ��7��� d�:� ������ و���
�<��Tא��M1���-��.)��F>��	(�א�; J�O�1א���<��T(א��א�د����� J��M1�1ل�_�

�אXد/א/ K� �ل�?� ��+*�و4 "5��א� �;�-�٤� ٪�x�Wل���?��� �א1FGאل "��#$%�&� =�i� �+
��
��+�O	�-��^وא������א��.)�����8و/א���9�"����Z�Uא�;� �
�iس��Mi������;�-א�

.)�א�; K�2?���� &�<��Tא� ��1Ucل �א~��8 2?����va�������א��� �אM��	�ل "Deو
dو�zو�א�i�"5��?��Oא��1א�s�2#�א�1U��Kل�א� 1/א���9א�^�?���א��W�S�cU��&�و<�	�

<��T���7א��W� �
  

  أيام  ٣٠٥يل طول فترة الإدرار إلى   تعد١}٦}٢

� *+� �אXد/א/ .B>� ��16ل �ل�?����Tא� "�� #$%� ��i?�م�٣٠٥& Jو��;?� �و�5א
� �-M�2%� .)�����و� �+ذא �W�SA/��U4i� O6��� .)�א�; �Gن ��6-�F1م٣٦٥?�� � E�.B>و

� �W1_�^א��<��Tم�٣٠٥א�?i� �
����\�aC�.BaA�S	د/א/����٦٠Xא��M1א��dA� ��1?�
�א ������ Kج����+� ��iن�i� "����#9אT	i�2?�م�٣٠٥%	���2�?� �אGو*��"����M1אXد/א/

"����#9א����<���&�_1ل���2<�=������%	���א��T>�א�-��,�&���vaא���41א����?
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��2��2"�א�B>�K1.�אXد/א/?�����������2	�����Yא�����Ba���;�-��A�S�cUא���Fא
1?�
��+�Z�UF��+*�+���ج����و�|1Uل�אi�&�<��T?�م�٣٠٥אXد/א/�א�^��16ل��"�c���

�2<�
��_1ل�<B.�אXد/א/��"�i�K?�م�٣٠٥�iو��-����?(אد�i?�م�i٣٠٥���&�אT����א�^��
��-��<��T1ل�אUc���;-�م�٣٠٥א��?iن��]>�)U4i�.B>�&�<��T1ل�אU��"�1ل��U

S�cUא�� �Fא�1א� "�� �?(�� 2?���� ������� &� j)�?� <��Tא� Kن�]>� ����� ./1UAو
O÷��Z٣٠٥�����2א����?16��2ل����M1אXد/א/��Tد/א/�אXא��M1�1ل�_��Kول��Iوא

��4/F٢}٢�E/د/אXא�.B>�2א~�16���8ل�?���S�1?K�������א��� �

  أيام ٣٠٥لى  معاملات التعديل لطول فترة الإدرار إK)٢}٢(جدول رقم ال

   يوم٣٠٥معامل التعديل إلى   طول فترة الإدرار باليوم

  ٤.٣   يوم٥٣ -٥

٢.٣  ١٠٣ – ١٠٠  

١.٦  ١٥٣-١٥٠  

١.٣  ٢٠٣ – ٢٠٠  

١.١٣  ٢٥٣ – ٢٥٠  

١.١  ٣٠٤ – ٣٠٠  

١.٠  ٣٠٨ – ٣٠٥  

٠.٩٩  ٣١٢ – ٣٠٩  

  ٠.٨٤   فأكثر٣٦٥

  

  )٢X( تعديل عدد مرات الحليب إلى مرتين يوميا ٢}٦}٢

א��/אM���א�^�9i������?)Ci(�ز?�د.���د��(א��א%�����<��T	����i��s/ن�
�+��iن��q�-5د�i�*+�#h����>�%�2Zن�ز?�د.���د� ���E� �
3Z����ua���£��'�-א��<��Tא

��5/�4��;�-A�<��T1ل�אU���?(?����1?��9�9�*+�d�)��"��<��T(א��א�١٧�� J�٢٠�٪



٣٤ א�����א���א
	������אن

+��4�/5��وiن��F>�א�;(.���A/i�)א��?1����(??��;�-A�<��Tא�"���
C���٢٦�� J�٣٠�٪
o>����1?�d�)���;�F�1���	��K�<��T(א��א�د��و��41`�د/��CאM���A�3א�;(��)?�د.��

�&��
-���-M�)@8Gא�)א��1������Oא��	(�<�)?��%	����א��T>�א�-�'�����ل��z%i&�א�;
�-M�z%Gא�)�ول�/K��4א�;IوאF٣}٢�E�3M�2?�����������S�1?�<��Tא��F��1?�E

���1?�<��F�d�)��*+K� �

   معاملات التعديل إلى مرتين من الحليب يومياK)٣}٢(جدول رقم ال

������	�
������א���د�  �������א������������������ ��א��  

   مرات حليب يوميا٤من    مرات حليب يوميا٣من 

٢�E6��&��(���٣N٧٤}٠  �٨٣}٠  ����א 

٣�E6��&��N����٤א�N٧٧}٠ ٨٥}٠  ���א 

٤"j`zA�N٧٩}٠ ٨٧}٠  ����א 

  Mature Equivalent (ME)  تعديل عمر البقرة إلى معادل النضج٣}٦}٢

�����?��2	(�א�;(.���1U����3M�S�cUل�א��T>�א �����������2	����
�*+�<��Tא�.B>א����16�٣٠٥ل��<��T1ل�אUس���Mi��������1?�<��F�d�)�1م�و?

�?�i��41ن��-�3 �א�-	1 ��������%� �+ذא .)�א�; =Completely mature (6-7)1א�-M�� Kن�i��+
�&�א�1زن� .)�א�; �9#�ز?�د.��"��=�U>�"De���<��T1ل�אU������ .)�א�; )	��#9��

�م��א��	(�F���E�م�א�-	1��iن����د����K�j��Fوא��3Tو�1Rא��(ع�����Cو���5א�و4
��-��.)�1D��Wنא7�ً
(٢٤���دل�א�-�,���	(�א�; �

� )	���-�� .)�א�; )	���,��٢٤�����2א�- 7
(אً��Z�<��T"�א�ج����X��1א���
(.�א�-����3;���D�)	���-��.)7
(א٢٤ً�����1א�X��ج���;�� �

� �4/� �ولIوאF٤}٢� Eدل����� *+� .)�א�; )	�� 2?���� ������� ���� 2	�h?
�<��T���7א� ��a��k א������א�&�,��1ذ.��"�Fא�-��Bath et al 1985KE� �
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   يوم٣٠٥ معاملات تعديل عمر البقرة إلى معامل النضج لمحصول K)٤}٢(جدول رقم ال

��������Wא�������"�!��� � �$�%��&����� ��א��

���א���د���א2*!0  א0%1�2  א�/ون�!��-  א,��+*  א�(��)��ن   �
2 1.35 1.28 1.51 1.22 1.31 
3 1.21 1.14 1.26 1.12 1.18 
4 1.10 1.10 1.12 1.06 1.07 
5 1.02 1.02 1.05 1.01 1.02 
6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
7 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
8 1.01 1.03 1.00 1.00 1.02 
9 1.02 1.03 1.01 1.01 1.03 
10 1.04 1.03 1.03 1.01 1.05 

�Yوذ��.)�אم��������א�����S�cU	(�א�;k�Mא��?)_�S��ول�?�I"��5א�א�و
�ن�Aل���א � .)�(�j+���ج�א�;?Fس��Miא��1م����٣٠٥�&�d�;�F1م�و?�� E�2��� א�&

�O5و�<�:�.)א ����2A	�x�5�)א�;(.�A���-��<�-�,�א�X��ج�א �%��41	����x�5����%�1א�;
,��&�E�م�א�- K4�م�/iאول��IوאF٥}٤�،٢}٢�E�)	���S�cU�א�����������A�S�1�

6- �A���Mא/����Kא��(����M���;����A�����7א��T>א�;(.��;���א� �

   يوم للفرزيان في مصر٣٠٥ معاملات تعديل عمر البقرة إلى معامل النضج لمحصول K)٥}٢(جدول رقم ال

��������Wא������ �
��34��&����� ��א��

���א���د��� �
�$������5��&6

 ,Galal et alא�����7

1974� �

�א:)א5ع�א��$�5�8 �
Khalil et al, 1992� �

�زא��5א�)5א�$�)א5ع�و �
Khalil et al, 1994� �

�E6��&�٢٥� �1.27� �2.254 1.357 

٢٥� J٢٧� �1.24 2.012 1.313 

٢٨� J٣٠� �1.21 1.825 1.273 

٣١� J٣٣� �1.19 1.678 1.238 

٣٤� J٣٦� �1.16 1.559 1.206 

٣٧� J٣٩� �1.14 1.462 1.178 

٤٠� J٤٢� �1.12 1.381 1.152 

٤٣� J٤٥� �1.10 1.313 1.129 

٤٦� J٤٨� �1.09 1.256 1.109 



٣٦ א�����א���א
	������אن

  )٥}٢(ع الجدول تاب

��������Wא������ �
��34��&����� ��א��

���א���د��� �
�$������5��&6

 ,Galal et alא�����7

1974� �

�א:)א5ع�א��$�5�8 �
Khalil et al, 1992� �

$���)א5ع�وزא��5א�)5א �
Khalil et al, 1994� �

٤٩� J٥١� �1.07 1.207 1.091 

٥٢� J٥٤� �1.06 1.172 1.091 

٥٥� J٥٧� �1.05 1.131 1.060 

٥٨� J٦٠� �1.04 1.166 1.048 

٦١� J٦٣� �1.03 1.076 1.037 

٦٤� J٦٦� �1.02 1.055 1.028 

٦٧� J٦٩� �1.01 1.038 1.020 

٧٠� J٧٢� �1.01 1.024 1.013 

٧٣� J٧٥� �1.01 1.013 1.008 

٧٦� J٧٨� �1.00 1.005 1.004 

٧٩� J٨١� �1.00 1.000 1.002 

٨٢� J٨٤� �1.00 0.988 1.000 

٨٥� J٨٧� �1.00 0.988 1.000 

٨٨� J٩٠� �1.00 1.001 1.000 

�E6�"j`�٩٠� �1.00 1.000 1.000 

  ٪٤  تعديل نسبة الدهن أو البروتين في الحليب إلى ٤}٦}٢

��)�G�.)A�"�و��)�G����M�"��<��Tא�&�dو�zو�א�i�"5�l��`���;��א�
.�F�2א������א�1א��ل�%	���א��T>�א�-�'���"�א�;(.�+�*+���Z�UF����K��1دא���Y���

� =A� �ل��� ��� 15� �F1�٤� �د٪5 �א������ �א ��د�� �M�A��	�ل Yوذ�� "F�/�AG� �;�-��A
�WEא�a(?)?�ن �

� *+� �א��T>�א ��ل �1U�٤ل ٪� �Fد5" Z٤}٠� C�<��Tא� �1U�Fل H� E١٥�C�
"5��1U�Eل�א� �




��J��(�KK-��א���J���N5א�LM��6א���א �٣٧

O�?��	%�dو�z���3א�M�2?��אم��x�5א ��د���&���k�Mو�1ز�אW� �
�1U�F�H�E١٥�Cل�א٤�C�<��T}AF�Z٠(و��d٪�1U�٤ل�א��T>�א ��ل�+*�

dو�z1ل�א�U�KE� �
(.�����W�15مثال محلول;��<��T1ل�אU�٣٨٠٠�=A�"5��M��3%-1?��و��;��א�

�د5"؟٪�٤<	��1U��15ل�א��T>�א ��ل�+*�٪�٦}٣ �
�٪٦zE}٤�C�٣٨٠٠x���H�E�١٥F٣٨٠٠�C�٣}F�Z٠د5"�٪�1U�٤ل�א��T>�א ��ل�+*� �

� �� ��Z����١٥٢٠�H�٢٠٥٢�Z�٣٥٧٢�3%�� �
�"�����M�2Dن��i�O
?�Aא�^�و����א ����
�>�`��l��8��א���������د���

�&� dو�zא�� �iو "5��א� �;��� �iن �و%	� dو�zوא�� "5��وא� <��Tא� ��1Uل &� j)��
�"��`��l��� ����oM1;��א��i�"5و�א�zو��d&�א������+ذא�٪�٤א��T>�א ��ل�4 ��;�

&�=�i��+א�������va-��O	�-��/�Aiج����X���?�2?��%$#��"�א1FGאل���?��ل�%�ن�א���
�����8و/א���9�"����Z�Uא�;(.�وא��������
�G�<��Tא�&�dو�zو�א�i�"5��-�;��א�

�
��+�O	�-��^א�K� �
 يوم لبقر الهولستين ٣٠٥ معامل تعديل عمر البقرة إلى معادل النضج لمحصول K)٦}٢(جدول رقم ال

  فريزيان المرباة في المملكة العربية السعودية

����$�����א��������
� ��=�ل�+�5�3א�% �

��1��� � ����� � ���&�� � ���5س � �?/א�� � ������ �

������ ��א��

������34��&

�א���د� �

� � � � � � � � ��A!��Wא,د5א�5א@ول �

1.50 1.44 1.41 1.42 1.38 1.36 ١٨� �

1.33 1.28 1.26 1.27 1.23 1.22 ٢٤� �

1.25 1.21 1.19 1.19 1.16 1.15 ٣٠� �

1.22 1.18 1.17 1.17 1.14 1.13 ٣٦� �

1.25 1.21 1.20 1.20 1.17 1.16 ٤٢� �
 



٣٨ א�����א���א
	������אن

  )٦}٢(تابع الجدول رقم 

$���������א��������
� ��=�ل�+�5�3א�% �

��1��� � ����� � ���&�� � ���5س � �?/א�� � ������ �

������ ��א��

������34��&

�א���د� �

� � � � � � � � 01�Bא,د5א�5א��A!��W� �

1.19 1.16 1.14 1.14 1.11 1.10 ٣٠� �
1.16 1.13 1.11 1.12 1.09 1.08 ٣٦� �
1.13 1.10 1.09 1.09 1.06 1.05 ٤٢� �
1.10 1.07 1.06 1.06 1.04 1.03 ٤٨� �
1.07 1.04 1.03 1.03 1.01 1.00 ٥٤� �

� � � � � � � � C��Bא,د5א�5א��A!��W� �

٤٢ ٠٧}١ ٠٨}١ ١١}١ ١٠}١ ١٢}١ ١٥}١� �

٤٨ ٠٥}١ ٠٦}١ ٠٩}١ ٠٨}١ ١٠}١ ١٣}١� �

٥٤ ٠٣}١ ٠٤}١ ٠٦}١ ٠٦}١ ٠٧}١ ١٠}١� �

٦٠ ٠٠}١ ٠١}١ ٠٣}١ ٠٣}١ ٠٤}١ ٠٧}١� �

٦٦ ٩٧}٠ ٩٨}٠ ٠٠}١ ٠٠}١ ٠١}١ ٠٤}١� �

� � � � � � � � D&א,د5א�5א��א�A!��W� �

٥٤ ٠٣}١ ٠٤}١ ٠٧}١ ٠٦}١ ٠٨}١ ١١}١� �

٦٠ ٠٤}١ ٠٥}١ ٠٧}١ ٠٧}١ ٠٨}١ ١٢}١� �

٦٦ ٠٢}١ ٠٣}١ ٠٦}١ ٠٥}١ ٠٦}١ ٠٩}١� �

٧٢ ٠٣}١ ٠٤}١ ٠٦}١ ٠٦}١ ٠٧}١ ١}١� �

٠٩}١� � ٧٨ ٠٢}١ ٠٣}١ ٠٥}١ ٠٥}١ ٠٦}١� �

� � � � � � �W,د5א�5א��F-�و���&���A!��Eא �

٦٦ ٠٦}١ ٠٧}١ ٠٩}١ ٠٩}١ ١}١ ١٤}١� �

٧٢ ٠٥}١ ٠٦}١ ٠٨}١ ٠٨}١ ٠٩}١ ١٣}١� �

٧٨ ٠٤}١ ٠٥}١ ٠٨}١ ٠٧}١ ٠٩}١ ١٢}١� �

٨٤ ٠٤}١ ٠٥}١ ٠٨}١ ٠٧}١ ٠٩}١ ١٢}١� �

٩٠ ٠٤}١ ٠٥}١ ٠٨}١ ٠٧}١ ٠٩}١ ١٢}١� �
  Mansour, 1992: المصدر

  




��J��(�KK-��א���J���N5א�LM��6א���א �٣٩

  K)٦}٢(تابع الجدول رقم 


� ��=�ل�+�5�3א�%�$�������א��������� �

�د�% / � / ?�1� � �&��G6� � / ��!� � -H%I6� � ������ �

����� ��א��

������34��&

�א���د� �

� � � � � � � � ��A!��Wא,د5א�5א@ول �

1.26 1.29 1.32 1.34 1.42 1.42 ١٨� �

1.14 1.17 1.19 1.21 1.27 1.27 ٢٤� �

1.08 1.10 1.12 1.14 1.19 1.19 ٣٠� �

1.06 1.08 1.10 1.12 1.17 1.17 ٣٦� �

1.08 1.11 1.13 1.15 1.20 1.20 ٤٢� �

� � � � � � � � 01�Bא,د5א�5א��A!��W� �

٣٠ ١٤}١ ١٤}١ ٠٩}١ ٠٨}١ ٠٦}١ ٠٤}١� �

٣٦ ١٢}١ ١٢}١ ٠٧}١ ٠٥}١ ٠٤}١ ٠١}١� �

٤٢ ٠٩}١ ٠٩}١ ٠٤}١ ٠٣}١ ٠١}١ ٩٩}٠� �

٤٨ ٠٦}١ ٠٦}١ ٠٢}١ ٠٠}١ ٩٩}٠ ٩٧}٠� �

٥٤ ٠٣}١ ٠٣}١ ٩٩}٠ ٩٨}٠ ٩٦}٠ ٩٤}٠� �

� � � � � � � � C��Bא,د5א�5א��A!��W� �

٤٢ ١١}١ ١١}١ ٠٦}١ ٠٥}١ ٠٣}١ ٠١}١� �

٤٨ ٠٩}١ ٠٩}١ ٠٤}١ ٠٣}١ ٠١}١ ٩٩}٠� �

٥٤ ٠٦}١ ٠٦}١ ٠٢}١ ٠٠}١ ٩٩}٠ ٩٧}٠� �

٦٠ ٠٣}١ ٠٣}١ ٩٩}٠ ٩٨}٠ ٩٦}٠ ٩٤}٠� �

٦٦ ٠٠}١ ٠٠}١ ٩٦}٠ ٩٥}٠ ٩٤}٠ ٩٢}٠� �

� � � � � � � � D&א,د5א�5א��א�A!��W� �

٥٤ ٠٧}١ ٠٧}١ ٠٢}١ ٠١}١ ٩٩}٠ ٩٧}٠� �

٦٠ ٠٧}١ ٠٧}١ ٠٣}١ ٠٢}١ ٠٠}١ ٩٨}٠� �

٦٦ ٠٥}١ ٠٥}١ ٠١}١ ٠٠}١ ٩٨}٠ ٩٦}٠� �

٧٢ ٠٦}١ ٠٦}١ ٠٢}١ ٠١}١ ٩٩}٠ ٩٧}٠� �

٧٨ ٠٥}١ ٠٥}١ ٠١}١ ٠٠}١ ٩٨}٠ ٩٦}٠� �



٤٠ א�����א���א
	������אن

  K)٦}٢(تابع الجدول رقم 

$���������א��������
� ��=�ل�+�5�3א�% �

�د�% / � / ?�1� � �&��G6� � / ��!� � -H%I6� � ������ �

����� ��א��

������34��&

�א���د� �

� � � � � � �5Wא�5א��F-�و���&���A!��Eא,د �

٦٦ ٠٩}١ ٠٩}١ ٠٥}١ ٠٣}١ ٠١}١ ٩٩}٠� �

٧٢ ٠٨}١ ٠٨}١ ٠٤}١ ٠٢}١ ٠١}١ ٩٩}٠� �

٧٨ ٠٨}١ ٠٨}١ ٠٣}١ ٠٢}١ ٠٠}١ ٩٨}٠� �

٨٤ ٠٨}١ ٠٨}١ ٠٣}١ ٠٢}١ ٠٠}١ ٩٨}٠� �

٩٠ ٠٨}١ ٠٨}١ ٠٣}١ ٠٢}١ ٠٠}١ ٩٨}٠� �
  Mansour, 1992: المصدر

  

  Days open  التعديل لطول فترة الأيام المفتوحة ٥}٦}٢

�ول�/��4IאF٧}٢� E�2?��אG?�م�א a��d;?�F1�������א��� .B>1ل� �16ل�U|
٣٠٥��)U 1س�א�3����Y��%و�)U��&��A) ن�א�?(?)>�d���1Wא�)��?1م��; �

 يوم لبقر الهولستين  ٣٠٥معاملات  التعديل لطول فترة الأيام المفتوحة لمحصول ): ٧-٢(جدول رقم 

   مصر وكذلك للجاموس المصريفريزيان المرباة في

��������א������ �
��Lل�?��Kא@��م�א:(���$�&����م �

$���)א5ع�وزא��5א�)5א �א:)א5ع�א���$�5�8 �

�W(Khalil et al, 1992; Khalil et al, 1994)�א�(��)��ن �� �

�E6��&�٤٠� �1.040  

٤٠� J٥٩� �1.028 1.154 

٦٠� J٧٩� �1.019 1.089 

٨٠� J٩٩� �1.011 1.040 

١٠٠� J١١٩� �1.005 1.003 

١٢٠� J١٣٩� �1.002 0.997 




��J��(�KK-��א���J���N5א�LM��6א���א �٤١

  K)٧}٢(تابع للجدول رقم 

��������א������ �
��Lل�?��Kא@��م�א:(���$�&����م �

$���)א5ع�وزא��5א�)5א �א:)א5ع�א���$�5�8 �

١٤٠� J١٥٩� �1.000 0.960 

١٦٠� J١٧٩� �1.000 0.960 

١٨٠� J١٩٩� �1.003 1.095 

�E6�"j`�٢٠٠� �1.007 0.955 

�M�N:א���2س�א(Khalil et al. 1992)W� �� �

�E6��&�٣١� �1.087 � �

٣١� J٦٠� �1.051 � �

٦١� J٩٠� �1.018 � �

٩١� J١٢٠� �0.972 � �

١٢١� J١٥٠� �0.958 � �

١٥١� J١٨٠� �0.931 � �

١٨١� J٢١٠� �0.905 � �

٢١١� J٢٤٠� �0.88 � �

٢٤١� J٢٧٠� �0.869 � �

٢٧١� J٣٠٠� �0.835 � �

�E6�"j`�٣٠١� �0.814 � �

  

  



٤٢ א�����א���א
	������אن

  تعديل سجلات الحليب مثال محلول ل٧}٢

(א��<(?)?�ن+ذא��1א<(��א ��1����א�����   A�ª�9����W� �
�����AO5א�� �

����
�א:� �
�א@و� �$�1�Bא�� �$B��Bא�� �

  ٢٠٠٠  ٣٥٠٠  ٢٥٠٠  )كجم(محصول الحليب 

  %٥  %٤  %٣  نسبة الدهن

  ٢  ٤  ٣  عدد مرات الحليب اليومي

  ٢٧٠  ٣٦٠  ٣٠٥  طول فترة الإدرار باليوم

  ٢  ٧  ٣  عمر البقرة عند الولادة بالسنة

x�5�dA� ��/��|1Uل�א��T>�وא��i�"5و�وא �j1�6א  �;�-��A�ª�$א�� /�AGא�
� *+� <��Tא� ��3M� 2?���� "De� `�%� )�«� �-��٣٠٥����1?� <��F� d�)�و� �?1م

�F٣٠٥�،٢X , MEKEو���دل�א�-�,�iو�א��U�/א� �
�.(�c���,Z����O6����
��3���2?��Biased  resultsא �/����x�5�dAא�;(�4;�2א���

�(����(א���Gو�i�.)���\�_1ل�<B.�אXد/א/��;F/د/אXא��M1�1ل�_�E(א���د��و�
��א��1د.�و%�
���1א�1U��&�)9���2ل�א��T>�א�-��,-��.)�Kא��T>�א��1��Oو�	(�א�;

���3����S�cU�א���������u?)_�"��OZ�UF+�2?��א��1א����2 x�W��)��Y���
��Xزא����x�5�)9iא��1א����2F1��OM��4��1���س��Mi������
��א�a(وق�&��1Uل�%�

�(�K�jא��T>�א�-��,�?��F1 א�OM��و��1Ucل��������Yא�����3ذא��א ����1א�
����� )9��� 2���� 2D�� S�cU�א�� ������� &� .)A� 2%� "�� �א�-��, <��Tא� �1Uل

O�?��	%�"5��1U�Wل�א��T>�وא� �




��J��(�KK-��א���J���N5א�LM��6א���א �٤٣

  : يوم٣٠٥التعديل لطول موسم الإدرار إلى  -١

رقم 

  البقرة

طول موسم 

الإدرار 

  اليومب

معامل 

  التصحيح

محصول 

الحليب 

  بالكيلوجرام

محصول 

الدهن 

بالكيلو 

  جرام

محصول 

الحليب 

المعدل إلى 

 يوم ٣٠٥

  )كجم(

محصول الدهن 

المعدل إلى 

 يوم ٣٠٥

  )كجم(

٧٥  ٢٥٠٠  ٧٥  ٢٥٠٠  ١,٠  ٣٠٥  ١  

٣٦٠  ٢  

٣٠٥ ÷

٣٦٠ =

٠,٨٥  

١١٩  ٢٩٧٥  ١٤٠  ٣٥٠٠  

٢٧٠  ٣  

٣٠٥ ÷

٢٧٠ =

١,١٣  

١١٣  ٢٢٦٠  ١٠٠  ٢٠٠٠  

  

  ):مرتين يوميا( التعديل لعدد مرات الحليب اليومي -٢

محصول الدهن 

 ٣٠٥المعدل إلى 

يوم ومرتين حليب 

  )كجم(يوميا 

محصول الحليب 

 ٣٠٥المعدل إلى 

يوم ومرتين حليب 

  )كجم(يوميا 

معامل 

التصحيح إلى 

  مرتين حليب

عدد مرات 

الحليب 

  اليومي

العمر 

عند 

الولادة 

  بالسنة

رقم 

  البقرة

١  ٣  ٣  ٠,٨٥  ٢١٢٥  ٦٣,٧٥  

٢  ٧  ٤  ٠,٧٩  ٢٣٤٩  ٩٤,٠١  

٣  ٢  ٢  ١,٠٠  ٢٢٦٠  ١١٣  

  



٤٤ א�����א���א
	������אن

  :التعديل لعمر البقرة إلى معادل النضج -٣

محصول الدهن المعدل إلى 

 يوم ومرتين حليب ٣٠٥

  يوميا ومعادل النضج بالكجم
(305, 2X, ME) 

محصول الحليب المعدل إلى 

 يوم ومرتين حليب يوميا ٣٠٥

  ومعادل النضج بالكجم
(305, 2X, ME) 

معامل 

التصحيح 

لعمر البقرة 

إلى معادل 

  النضج

العمر 

عند 

الولادة 

  بالسنة

رقم 

  البقرة

١  ٣  ١,٢١  ٢٥٧١  ٧٧,١٤  

٢  ٧  ١,٠٠  ٢٣٤٩  ٩٤,٠١  

٣  ٢  ١,٣٥  ٣٠٥١  ١٥٢,٥٥  

�#s�<��T1ل�אU|��;�-��;>�،#@�����i�¬Fن��(��>�א�;(��F>�א�X��ج�4

�א�$��� 15� )��(��>�א�; �%�ن �s#�א ��ل "5��א� �و%��1U��Yل �א�$��$� �9� �אGو* �9� �

�A��-�;������ج�א ��ل� ��i� �א�$�������9א�$����9��$אGو*،� .)א ��ل�%�ن�א���B>��15א�;

<��Tא� �|1Uل �;�-��A� �א�$���� ����� �#אiو� �אGو* �9� �א�$��$� <��Bא�� S;8i� �>�،

�A�*وGא������ �#אi��9א�$�����و� ��-�;��|1Uل�א��5"و%���Yא�$��$� K����@���\1Mو

�ن��5א�א����?C�2?(?�2)�א��"�א��;�?"�A�2Z���?"���i)��Aא�«�"5��"�א����?��2-�;��א�

�a��k א� �א�;(א� dA� =���� ��AXא� j1�6 א� O9א�1/א� � K�va�� �אM��	�ل "Deو� �5א

dو�z1ل�א�U��2?����&�"5��K�������א����?�2א~�-A��8��Z,�א��T>�وא� �




��J��(�KK-��א���J���N5א�LM��6א���א �٤٥
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  يوان لأغراض الانتخاب والاستبعاد  تقدير الكفاءة الإنتاجية للح٨}٢

  لإنتاجية للحيوان وأهمية تقديرها  مفهوم الكفاءة ا١}٨}٢
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    عناصر قياس الكفاءة الإنتاجية٢}٨}٢

    وتعدادها Production records سجلات الإنتاج ١}٢}٨}٢
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   Herd average متوسط القطيع ٢}٢}٨}٢
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 Most probable producing ability إنتاجية محتملة  تقدير أقصى مقدرة٣}٨}٢

(MPPA) : 

�O��Tא� =C���+� "�� ���1�cאن O�;�א �� ��X�A��ج �א��-;� &� �א ��س ��5א �و?���
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في حالة وجود سجل ) MPPA( حساب أقصى مقدرة إنتاجية محتملة ١}٣}٨}٢

  :واحد للحيوان
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 في حالة وجود أكثر من (MPPA)الإنتاجية المحتملة  حساب المقدرة ٢}٣}٨}٢
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 تقدير القيمة التربوية باستخدام سجلات الحيوان المصححة للعوامل غير ٤}٨}٢

  :الوراثية

�א �?1ABא�� �	��א� �مk���� �-5� ��	�|Probable breeding value (PBV)������&�
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PBV X h X Xh A h= + −2( )  
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  الحل

P BV X h X Xh A h= + −2 ( )  

PBV = 2,2 + 0,3(2,4 – 2,2) = 2,26 kg�

  ثر من سجل واحد للحيوان  القيمة التربوية المحتملة في حالة وجود أك٢}٤}٨}٢
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حساب القيمة التربوية المحتملة للحيوان محسوبة بوصفها انحرافا عن متوسط 
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 طرق الانتخاب لأكثر من صفة ٣}٣}٣
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  )نسبة منتخبة % ٥٠(الانتخاب المتسلل لأكثر من صفة ) ٣.١(قم الشكل ر 

 Independent culling levels الانتخاب بالاستبعاد بالمستويات المستقلة ٢}٣}٣}٣
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  : مميزات طريقة الاستبعاد بالمستويات المستقلة للانتخاب
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  :عيوب طريقة الاستبعاد بالمستويات المستقلة للانتخاب

١- ��������������?+�
���3!�אB�pא&�
:�א�"���9ن�א�����>��'����א���د�א�����W
�<�����;
��0��� v�L��I7o
�א��وط�אF��A��"�e�uو�?+�9�KE?�א���B[�אOد&��א �

٢- �����3�e���� vL�V���Aو,��+א��:
0%`���3!�����د�*�� ����3!�אB�pא&������V��0v�Lא

د�����Kא������א �



�	
���=�ق�א;�5:"�����9��א���א>?KKK� �

 
٧٥

٣- �������������(��Sوא���A���'��:
��
�0%`�3!�אB�pא&
:�א�/�
ز)���*��א��t/�L

:�و����
B���S����EB�����<�e��&M5�1אن�����
ز����Eא�����3�����A!�א���
����eدون�א�����B[�و�"

אOد&����M�5�]�89���Aن�,�+א�אB��pאن��!����v<����8����א�4����و>����"�Bن���,�+א�������������
���0א�������(�
�8� �

٤- 
U�V%��
:�א���
�زאد���د�א/0*�
�L)
�*���L�K� �
٥- 
U�$

:�א��W ��א'&�%���89[����א�:
���$
%�&'
��t/�L�'�K� �

� �
   خطيدليل الانتخاب أو أحسن متنبئ ٣}٣}٣}٣

Selection Index or Best linear predictor (BLP): 
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  دجاج طبيعي  xدجاج قزمي  :   آباء الجيل الأول
Adw Adw  X  adw adw 

   دجاج ذو حجم طبيعيAdw adw: الجيل الأول

  adw adw1 :  Adw adw2: Adw Adw1 : الجيل الثاني
3Adw -    :                1 adw adw  

   أفراد ذوى أحجام طبيعية٣:   أي بنسبة  فرد قزم واحد   
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∆GS = (100) [1021/7995] +  (120)[2690/13343] 

= 12.8 + 24.2  = 37 grams 
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∆GD = (100)[802/7995]  +  (120)[2401/13343] 

= 10.0 + 21.6  =  31.6 grams 

  

  Family selection for one trait الانتخاب العائلي لصفة واحدة ٢}٤
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X h = 135.6/60= 2.26 kg 
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∴ =∆G S hF F F( )( )2 =  (0.25)(0.29) =  0.0725 Kg = 72.5 grams 
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X O = X h  + ∆GWF = 2.56 + 0.0725 = 2.6325 kg�

� �A%�V���0:Iن���B��
Gא���
�א���A%�?�sא���� 
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  ي ترتفع فيها كفاءة الانتخاب العائلي الحالات الت٤}٢}٤
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  )المظهري( مقارنة كفاءة الانتخاب العائلي بكفاءة الانتخاب الفردي ٥}٢}٤

Kد ���� ���S�
��B��
Gא���
�א���� *�

س����$Efficiency of Family-based vs 

individual selection selection (Walsh and Lynch 2009)�:�
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∆GF = (S)(h2) = (0.31)(0.25) = 0.0775 Kg  = 77.5 gram 
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 Within-family selection for one  الانتخاب داخل العائلات لصفة واحدة  ٣}٤

trait  

�
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   الأساس الوراثي للانتخاب داخل العائلات وطريقة إجرائه١}٣}٤
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  لول عن الانتخاب داخل العائلات مثال مح٢}٣}٤
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X h =  [105 + 70 + 100] / 15 = 18.3 kg 
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WF = 0.3 [(1- 0.25)/(1 – 0.6)] = 0.5625�
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� مقارنة كفاءة الانتخاب داخل العائلات بالنسبة لكفاءة الانتخاب الفردي٣}٣}٤ �
�z,�
Gא�� V4دא��
�א���� *�
��� D�Kא�� د��
�א���� *�
��F� Z��G��?�sא��� %��א<

�א V4دא� �
�א���� A%� �وא+� V:X� z,�
G�� D�A%� �وא+� V:X� �G�� ?�sא��� %��א<
Kא�� د��
�KEא���� �

��?�sא<�א����و+:>�&ن�%(∆GWF)ن"#��Kא�� د��
��A%�Wא���� �

∆GWF = (S)(h2) = (6.67)(0.3) = 2.001 kg 

∴∴∴∴�Kא�� د��

�*�א�����#�����S�
��z,�
Gא��V4دא��

�*�א������Z� �
F٧٥}٣�D٠٠١}�٢FE١٠٠�Z�E١٨٧٪�� �

�,�A%������zא����
��א�� د�Kא����
��د∴
Gא��V4אK� �
  تمرين عن الانتخاب داخل العائلة
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�z,�
��{,=�>

�]�א�4::�
ج�א��G"د�P��Kא8 ��6دא4Xא���A%�P���N:dI�W
�>"�(��� �א8:,د �وزن �و] �א�)�"< A%� �وא+�א ,��� 6d��� �$vאوج Vو�� 
:��U"א� ��"��

�G���O"%�")�

w אم��0�W� �
�������٣� � �������٢� � �������١� �

FXX − � X�
FXX − � X FXX −  X�

�Eذ�������Fא����� �

� 31� � 21� � 25� 1�

� 28� � 28� � 23� 2�

� 37� � 19� � 24� 3�

� 24� � 28� � 28� 4�

� 27� � 23� � 26� 5�

� � � � � �  X/.�ع�

� � � � � � ��א)���g�C�01��� FX� �
� � � � � � Hאد�אEF(د�א�C��G��A(nS)� �

� � � � � �

���7Mא���I�FאE_ع�א�./
�G��AHא� �

)( FXX −∑  

�א���N:dو�ن�%�"�hM()א� 
<�W�-�M()א��T�����
Gא��V4دא��
���T0ن�א������ !�ذא
�N:d�א��Z٢٨�-:!��
�h2 = 0.3 �،rPF = 0.4  �،rGF = 0.25،��٪�X��Z٢٠ א%
�و�2*�א����

F��"��� �
�2��3
���� E�wא�V0��!�V:X� �G��B=א�"<א�?�sא���b�+א�;=�]�
�א�� ول
�
S�	א�V:X�hM"�%�E�(و�����
Gא��V4دא��
�Kوא+��%�Aא���� �

� �
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  الفصل الخامس

�א�����מ�وא����ن�א�و	א�������� �

�������������	�א��لوא�د���ن���ل�א� �

 Progeny test for one trait مفهوم اختبار النسل للانتخاب لصفة واحدة ١}٥

� �א���� �	دא� 
�����א�� �����Performance Testو��� �א���د ��� ����� ����������א�

! אم��دא��א��"���&�א�%�$#�������
�����א�/�.-�س�+#*�א���د��و�א�%�$#���(�)��'���א�

Progeny Test��#���0"1! אم�2"��
�א�-()��א�4����31#��د���3���67�5+#*��"�س�א���

�2K>�א	�1;�א	�-����و�����:�א	�-����و�#9(8)��%2� �

� �

�: انتخاب الطلائق وتطور تقييمها٢}٥ �

��2>�א	2@#��א�1א?<$ABא��C�!
�א���&���2��(��א���! م�7(8��א����א�/�3

�א�F#+�G)#H"�(&�אE@�ل K�/א��I�)%(Jج�ود+�5א��Lא�&)M�وQ ��دN�O�P������م�.

�Iא
����� 5��� ; +� �و1Rد SO� F+�א���� T)-#�وא� �ز;(Eא� �$ABא�� C�!���� .-1م

�)��B3����Kא���&���2%��5دول��و
و���و�"4א�(��و�(1ز�#3 א�و�V3�2��و �
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�W�%�������T(���'�Z�1#��א"% אد�Yא�1
א�FXوא���و:�א�/�.$ABن��دא��א�O

FXא
وא��G)94א�1
א�WX].�&(^�&(N3�FXא�1%א2&�א�1
א��)Xذא�Iא	'�K��)(+>�.�9(���א�1

[WXא�Iא��(_(�����א�1%א2&� Y`'��X].�P 2و� K�<+�W�%�א� �)��V2L��_)�א�� 
�`��F.]3�aدو

)Xא

;�א�1 -Eא�Y`'�8����<+���K�Y`'�;وא��2�Gb�c)Xא

���.��c�)9و�-�5+� �2X�<2و

�d�&3 %�����Kא���و:�א��(_(�� �

  Daughter average تقييم الطلائق باستخدام متوسط بنات الطلوقة ١}٢}٥

��� �31��א�4 ��-(�س�א�-()� �2�'� �و"(#� ��)%2� �Q1#e� I���� 0"12� ��א+ K� Qو

1'��1ن�و
وR��-3�Bא��Y`'�f >�1ن��א".��FJohanson and Robertson, 1952��E��

�$AB�5א�))-.����)����B3��)����j)א�4Q��א��(��iא�W� �

I= 2b[(D – AD)/n] + B 

�j)���WI�Z���Q1#Bد�(&�א�Sire Index����،b�Z���I�����F#�-�Eج�א��Lد�א�(%2�2&�א+

nو���(���.��אH-(-��אH��(��وא�/�.�*#+��Q1#Bא�W� �

b = [(0.25nh2 /(1+0.25(n-1)h2)] 

D�Z�c%2�o)BQ����Q1#Bא��p���1�ZKل� �

AD�Z�o)B-א��q�����Iא�r�%Eא�I���ج�א���O�0"12K� �

n�Z�Q1#Bא��I����٠+ د� �

B�Z���A�2٠1"�0א�� �

h2�Z���#��FXא
�٠אVE��t7א�1 �

�Q1#B#�� �3�3�(�א� � ;
 -Eא�&@u��� �8��� �-3�Bא�� Y`'�G)%3و�Sire transmitting 

ability*#+�n1v��8�	���1#BEא��Q �����W� �

��� J  �Q1#Bج�א���O�0"12٠�� �
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�C� J  �Q1#Bא���8Rوx.�/א��I�82	א�WX].�0"12٠� �

�ج� J  I���א���7(8�I]N��/ن�א��%B-ج�وא���Lو1�7ل�א�I1א�"�WX].�0"12K� �

���@�9�٢٠�F���Y`'�;א���Gb��-3�Bن�1V3ن��#3x���Q1#B�د;وא�y4Qא����@�ن�����

Hא�<V{�F������1�٠ل�+#*�|���+%2�IAM��r;�9&�"�����א�-o)Bو �

   تقييم الطلائق بمقارنة البنات بالأمهات٢}٢}٥

����-3�Bא��Y`'`�]3ل� %Eא�I���1"�0א���Adjusted daughters averageא{�א:�2

21"82��0�.8��אE% ل�+>�Adjusted dams average�3�3�(
;�א���Q1#Bא� -2�&@()��Sire 

transmitting ability (STA��E�.����SOW� �

STA X XDaughter Dams= −( )  

�ج�Y`dو2>�אE%�و:��ن��Lא�I��3و"�1א�+
�P1�2�SO��%Rא
���B����-3�Bא��

����א��8���3$ABא��SO1د�%.�C��Hא��)#(+���]B��SO�nد~.� Q�/א��I�82	وא�I���#�

�3����I�82	א�<+�I�21#%2��71א.��� Q�����SO��7�?L��I���)�א��Y`'� -7���G��K� �

  Contemporary comparison  تقييم الطلائق باستخدام مقارنة المعاصرات ٣}٢}٥

� Y`)2A.1ن�و"
 �'� �8X >�א�3�B-��א�/�א" Y`'FHenderson et al, 1954� �E��

� �و
� ل �1ن.��
و� �א"< ���fن  Qو� �)V3�2	א� ; >Eא�I�3�1א�FRobertson and 

Rendel, 1954��Ee�Iא�r�%E�T)>�3�5א��c-3�Bو��9&�2>�א���)��B3��������N2��-3�

� �وא���& ����وא� o)B-א��q��� <2�I���א�FSearle, 1964� � E��-3�Bא�� Y`'�&(%.� FVو�

�P1و��3���Eא�q���<2���
�-Eא�pv��$ABא��I����Iא�r�%21ن�V.ن���Gb�;���V�

�P1א�1
א�FXو��Wא���Eא�q���<2��$ABא��I�Rزو��$Ae���
�-2��-3�Bא��Y`d�<V{�

��#���)��!�R��<2K(�ل�א� �

� �
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   النظام البريطاني لاختبار الطلائق٣}٥

   مفهوم النظام البريطاني لاختبار الطلائق١}٣}٥

�1ن�و
� ل��(3�j-1م�.���-��67ن�א����م�א��B3���Fو?%����ن�
و�"��������(9

�;�r�%Eא�I��
�-Eא�*#+Contemporary comparison����Q1#Bא��I����ج��O���
�-2�n��

٣٠٥�
�א�����q�����Iא�����و���ول�12א"��5�د
א Y`'�IA)2ج�ز��O�0"1�13م��

� pQ1א��q��� �� �8%2� G#v� � ��ن *#+F;�r�%2� E��$Ae� <2� �8�Vو�� o)B-א��qو��

P���٠�� �

� �

  : مثال محلول للنظام البريطاني لاختبار الطلائق٢}٣}٥

B�� �)�����א��(����Iא� ; ��*#+� �Q1#e� &V��I���� ;�N+� �(8�+� 1א�7.�cQ1#

�<2�P�����$Ae�<2�<�
�%2��q���<2�;�rא��-���a�`9�I�7و.1א���#BQ��XAX%�ن��

���5MV���
�و%2��rא.8���-�2B"1�1�Z�Iل�א� '>����p��9و��XA@ن�א��%B-א��q��

F����9�
��Wول�O�5"12د
א �

�א���
	��א������ � �א���
	��א�و �

������������� �
��	
�����א���

������א �
������������� �

��	
�����א���

������א �

�� 
��


ل�"#

א�&%$�

�א��&ل �

�א��&د �

�� 
��


ل�"#

א�&%$�

�א��&ل �

�א��&د �

�� 
��


ل�"#

א�&%$�

�א��&ل �

�א��&د �

�� 
��


ل�"#

א�&%$�

�א��&ل �

�א��&د �

� �

�א����) �

٣٦� � ٥� � ٣٨� � ٣� � ٤٤� � ٨� � ٤٢� � ٤� � ١� �

٣٥� � ٨� � ٥٢� � ٤� � ٥٢� � ٦� � ٥٨� � ٢� � ٢� �

٤٣� � ٧� � ٤٢� � ٣� � ٤٥� � ٦� � ٤٨� � ٤� � ٣� �
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�&9�I����IAM"س��2��(��+#*��"��Q1#e�&V���)��(7���F'א�-()��א�4���31א��

� 1'� G)#Hא� 
�Lد
א FXא
�א�1 t7�VEא� �()Q� ��ن p(#+� �Oذא �Q1#e٢٤}٠�0"12� �و�ن

�1'���A��ن�'٤٢�1א�Q1#Bא���8���5M9�٤٥5M9Kو21"�0א�-B%�ن�א�/� �


د�)*٨� � 
د�)*٧� � 
د�)*٦� � 
د�)*٥� �

د)*

٤� �

د�)*٣� �

���د�

٢� �

د)*١� �

�������א������א

���2��� �

��	
�����א���

������א ��3��*

�Cא�
زن�

א�8א���7

�א9د�א� �
(D x n)�

א�8א:������

�$*��	
א���

�� 
��

�א����) �

D X XC h= −( )

�

*���3א�
زن�

Fو�א��&د��

�Eא�>��ل �

n =  
n1n

n n
2

1 2+
�

�� 
��

א�9��ج�

�א��&ل �

( )Xh �

�א��&د �
(n2)�

�� 
��

א�9��ج�

�א��&ل �

( )XC �

�א��&د �
(n1)�

� �

�א����) �

� � � � � � � � � � �Wא���
	��א�و �

� J٤}٥� � � J٢� � ٧}٢� � ٤٤� � ٨� � ٤٢� � ٤� � ١� �

٩� � ٦� � ٥}١� � ٥٢� � ٦� � ٥٨� � ٢� � ٢� �

٢}٧� � ٣� � ٤}٢� � ٤٥� � ٦� � ٤٨� � ٤� � ٣� �

+*�ع�

א01/א.-,�

Z٨}١٠� �

� � ٦}٦� � ١٤٤� � ٢٠� � ١٤٥� � ١٠� � �א4*�ع �

� � � � � � � � � � �Wא���
	��א������ �

٨}٣� � ٢� � ٩}١� � ٣٦� � ٥� � ٣٨� � ٣� � ١� �

٩}٤٥� � ١٧� � ٧}٢� � ٣٥� � ٨� � ٥٢� � ٤� � ٢� �

١}٢� � � J١� � ١}٢� � ٤٣� � ٧� � ٤٢� � ٣� � ٣� �

+*�ع�

א01/א.-,�

Z٦}٤٧� �

� � ٧}٦� � ١١٤� � ٢٠� � ١٣٢� � ١٠� � �א4*�ع �
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�Oذא� ���� *�%�� ،� ��#!Eא� ���+ אد �א�1زن �+1א2& ��� ��J ول� �א���دس א�%)1د


א��2��9>�א Qل��ن�.��� �A7�;W�9س��+ אد��2��(��+#*��"�I��
�-Eא�p��9�n���)('	

������(��%2��rא67�Iن�+�2&�א�1زن�٠وز�����9�o)BQ���I�����%�
����Q1#B#ن���67ذא�9�

Fn�E1نV3F�W٤�C�٨�E��D١٢�Z٧}�٢I���א��o)(Jא�`V'و�K� �

�0"12�<+��Q1#Bא��I����
2O�0"1د
א�I�7א{�א�����J ول��o���وא�%)1د�א�

�0"1���-��n��،o)Bن�א���ق���2�Iא�r�%Eא�
�ج�Oد
א�LאFD�E��Q1#B#ول��	א�o)B-#�

1'�Sو	אW� �

D X XC h= −( )= 42 - 44 = -2 

�C����<V{א�`V'وD�Sو	א��Q1#B#��j��@وא��F��@א��o)B-#���K� �

�
���2Fn�Eو�����%2�2&�א�1زن�FD�Eא�%)1د�א�@�2>�����7ق�אLد
א �n�� J٢�C٧}�٢�Z�

� J٤}�٥Sو	א��Q1#B#ول��	א�o)B-#���Kو^)1ع�א�IA2�%EFn�Eل��א�% د�א��%����@�� %3

� �Q1#e�&V�Effective number per sire� K��Q1#B#�� �.1Vن ��ن F��B3א��� و4N3ط�א����م

�&Q	٢٠+#*�א�����K� �

��2� �א%E��rא�Iو'1 0"12� <+� �Q1#Bא�� I���� 
�Oد
א �א{�א: 0"12�C���

��Q1#B#��oQ1Eא�FXא
���{�א:��א�1��)#+��#B3Sire genetic deviation (SGDWE� �

SGD
D n

n
D X X

n
C h= ∑

∑
= ∑ −

∑

( )( ) ( )( )
 

SGD kg= =108

66
164

.

.
.  

�8��و�ن�%2�2&�א+)�د�و
א��Xא���د����I���א���وق���א��Y`'ن�O�j)و�F�Q1#Bא��E�*#+

�0"12n��#���<2�F�Q1#B#���3�3�(�1V3Wن��n��Sire transmitting ability�Eא�-()��א� �
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b
nh
n tG X

=
+ −

1

2 1 1

2

[
( ( )

]  

�،�و�(O�jن�O�j)�t�Z��%2ن�$AB#��P�'�ط�א����.
 = 67��tن�h2 = 4t�2&�א�

h2/4��()Q�<+��-�������31%אE%�د���א�������W ��ن��tو �

b h
n

n hG X
=

+ −
1

2 1 1 4
2

2
 [

( ( ) /
]  

�C	����8�3א�����و+#*�ذ�67�aن��Eא���n�F�Q1#Bن�'`א�א�- 
�2>�א���
ق���א	

��������2�P>�'`א�א	1V3�Cن�����'`	�oQ1E1"�0אEنא��n��،�
�Wא�א�-  �

b b h
n

n h

nh
n hG X

= =
+ −

=
+ −

1

2

1

4 1 1
1

4
4 1

2

2

2

2
[
( ( )

] [
( ( )

]  

�;�!Eא�I���א��a#.� *#+� �)#�-�Eא� �����:�א	�-�� �א+)�د &2�%2� 1'� و'`א

�QA%2>�א���X >�2�F'وW� �

b h
n
n t

nh
n tG X

=
+ −

=
+ −

1

2 1 1

1

2 1 1
2

2

[
( ( )

] [
( ( )

]  

I���א��c��F_)�� ��Σn�<2و�A�6ل��7�o2�Kض�+ م�و1Rد�א
.��ط��Fn�E�<V{

0"1���2%�د���%2�2&�א+)�د�2�9��Q1#Bא��q����;�!Eא�I���א��*#+��)#�-�Eא�I���א��

F#3��(9W� �

b
h n

n h
= ∑

+ ∑ −
[
( ( )

]
2

24 1
 

;�!Eא��.����<2��)#�-�Eא��Q1#Bא��q���I�����~���Kو.�( �'`�YאE%�د������P 2א�

���C��.�a�`#7�C	א��Xא
7�n1-�0+#*�����وv� �8�O�j)1ل�+#*�٢و��>#��
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�و��'`�YאH������Breeding value (BV)  0א�4���Q1#B#���31و
א��Xא	8#9�C��n��،א�-()

������67٢Wن�א�-()��א�4�u�C�����31@&��א�-()��א�)���2��Q1#B#���3�3و �

BV = 2 STA = 2 (SGD) (b) 

�وא�/�Sire Transmitting Ability�&@uא�- 
;�א�)�O�j)�STA�Z���Q1#B#���3�3ن�

��Q1#B#��FXא
-�#(��FSGD�Eא�{�א:�א�1�Eא�I���1"�0א���2و%2���C�2&�א+)�د�2

��Q1#Bא��q����;�!Eא�I���א��*#+Fb) 0� �

�1'�G)#H1ل�א�Z������FXא
�67�Wن٣٢}٠وOذא�9�ن�אVE��t7א�1 �

b
h n

n h
= ∑

+ ∑ −
=

+ −
[
( ( )

] [
( . )( . )

( . ) .
]

2

24 1

0 32 6 6

4 6 6 1 0 32
 = 0.365 

�q���� ;�!Eא� I���א�� *#+� �)#�-�Eא� I���א�� 0"12� �א+)�د &2�%2� ��ن n�

�1'��Q1#B1ن�٣٦٥}٠א�V.��Q1#B#���3�3�(��Wو�ن�א�-()��א� �

STA= (SGD)(b) = (1.64)(0.365) = 0.6 kg  

��Q1#B#���31��1V.Wن�FBV�Eو67�5X�<2ن�א�-()��א�4 �

BV = 2 STA = 2 (0.6) = 1.20 kg 

��������o)BQ�<2��Q1#Bא����GM)7���Aن���2�o)BQ����Q1#e���
�-2� 3
�2��Oذא��

�
�א���وق���#����(O�jن��xRא�7(8��13
�a�`9�fو�ن�3~�`���א�+!Eن�א�%B-א��c

�&@{�f
1Eא��xJ٢}٠'`א�א�8�2��K��Q1#e�n	��31����Cא�-()��א�4��<V{�aو+#*�ذ�

���A���GאE%�د���א���(���FBVB�Eא��W� �

BV X STA X XB h B= + + −2 02. ( ) 

j)��WX B�Z����A�21"�0א�Breed average� �

X h�Z�o)B-1"�0א�2�&@{�n`وא��;�r�%Eא�
�-�21"�0א	Herd average 0� �
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)و67�5X�<2ن� )X Xh B−��8)7�p2 !21"�0א�-B%�ن�א�/�א"�c��'�1א���ق�

��A��א���Q1#Bو21"�0א� K�<' 1ل�א��Z�<2���A���7?����ن�21"�0א� و67�5X�<2ذא

�8��א��5M9��1'��Q1#Bو21"�0א�-B%�ن�٤٢'�1�p2 !�67�5M9ن�א�-()��٤٥א�/�א"

�Wא�4��Y`'����31אH����1V.ن �

BVB = 42 + 1.2 + 0.2 (45 -42) = 43.8 kg 

�0"12�<2� �31_2� ����� �8�r1�� �31��א�4 �א�-()� <+��%3�F��B3א��� و��א����م

��)���1V.WنRelative Breeding Value (RBV�Eא���n��&V9���Aא�-()��א�4���31א�� �

RBV
BV
X B

= = =[ ]( ) [
.

]( ) .100
438

42
100 104 3% 

��31�و�Y`'�<2א������}V>���7�%2א������אE_��31א�/�.3x ��و�.-&��8��א�-()��א�4

��A�1"�0א�%�م��#Eא�<+��Q1#Bא��Y`d�K��Q1#B#���31�و��2@�����'`א�� ��ن�א�-()��א�4

�
21"�0א����A٪�٣}٤.3x ��- א�<+K� �

��و'�1.- ��3א�-()����5Q&�א  ):١(تمرين للحل رقم �����xJא�@��2�F>�אE@�ل�א�

�Kא�4���Q1#B#���31א�@��(� �
  

� ):٢(تمرين للحل رقم  �نQ1#e����'�71א.��Q1#e�&V��I���� ;�N+� �(8�+�

�<2�<��א� �q���<2�;�r�%2�
�-���a�`9�I�7و.1א���#�%��BQ%�ن��
����; ��*#+

B"12� p��9و� �%�
�א	 �א�-B%�ن q��� <2� P���� �$Ae� �2>�٣٠٥�1�Z�Iل �13م

F����9�
�������5MVول�12"��5�د
א��8.�r�%2و�
�-����G)#HאW� �
� �

� �

�א���
	��א������ � �א���
	��א�و � � �
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٣٧٠٠� � ٣٦٠٠� � ٥� � ٣٨٠٠� � ٣� � ٤٣٠٠� � ٤٤٠٠� � ٨� � ٤٢٠٠� � ٤� � ١� �

٣٣٠٠� � ٣٥٠٠� � ٨� � ٣٢٠٠� � ٤� � ٥٥٠٠� � ٥٢٠٠� � ٦� � ٥٨٠٠� � ٢� � ٢� �

٤١٠٠� � ٤٣٠٠� � ٧� � ٤٢٠٠� � ٣� � ٤٦٠٠� � ٤٨٠٠� � ٦� � ٤٥٠٠� � ٤� � ٣� �

٤٢٠٠� � ٤٥٠٠� � ٩� � ٤٨٠٠� � ٥� � ٥٤٠٠� � ٥٦٠٠� � ١٢� � ٥٢٠٠� � ٦� � ٤� �

��2 !�2��.����IAM"س��"��*#+���1�Z��Q1#e�&V���31�(7���F'א�-()��א�4

�1'�G)#Hא� 
�אVE��t7א�1
אL�FXد
א �()Q� �+#)��pن �Oذא � FV3�2	وא� F��B3א��� א����م

٢٤}٠�1'���A��ن��٤٤٠٠و�ن�21"�0א�Q1#Bא���8�'�5M9���1و21"�0א�-B%�ن�א�/�

��5M9؟�٤٥٠٠ �

����Q1#e�&V:)٣(رقم تمرين للحل  ���� �+�Nون� �ن�.1א8�+��7)�Q1#e����'�

; ��*#+�<2�<��א� �q���<2� ;�r�%2�
�-���a�`9�I�7و.1א���#���BQ��XAX%�ن��

�
�-���� �c.א��و� 2B"1�1�Z�Iل�p��9و� �XA@א�� �����q���<2�Pא�-B%�ن �$Ae

F����9�
�Wو%2��rא.8���������5MVول�12"��5�د
א �
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٤٠� � ٤٤� � ١٢� � ٤٢� � ٧� � ٤٠� � ٤٢� � ٨� � ٤٢� � ٨� � ١� �

٣٦� � ٣٨� � ٨� � ٣٨� � ٤� � ٥٢� � ٣٦� � ٦� � ٥٨� � ٦� � ٢� �

٤٤� � ٤٢� � ١٤� � ٤٨� � ٩� � ٤٦� � ٤٨� � ٦� � ٤٥� � ٦� � ٣� �

� &V�� �)���א�� �31��א�4 �א�-()� F'� �(7�Q1#e�F��B3א��� �א����م �2 !�2�

�1'�G)#Hא�
�و�ن�21"٢٨�0}٠وא	O��FV3�2ذא�+#)��pن�Q()��אVE��t7א�1
אL�FXد
א

�1'���A��ن�'�5M9���1و21"�0א�-B%�ن�א�/��٣٨א�Q1#Bא���5؟�8٤٢M9�� �

� �

   النظام الأمريكي لتقييم الطلائق٤}٥

   مفهوم وطريقة إجراء النظام الأمريكي لتقييم الطلائق١}٤}٥

�I�3�1א������B2� �א����م < ;و'`אEא�F#+�FXא
�א�1 5))-�و3���א� �)V3�2	א�

�I�21#%Eس�א��4"N.�/ن�א��%B-א�����$ABא��I����ج��O�<+� ;�71E��2א��������

� &)M�.Official Dairy Herd Improvement and Dairy Herd Improvement Registry�

�I�)%�� ��Aل <2� �)V3�2	א� 
א+�xא�� ;
�وزא I�2 �� <(?� F'� I�21#%Eא� Y`'و

� � G)#Hא� �BQ%�ن c�vDairy Herd Improvement Associations�x2����� � �d� x2�3و� �

D.H.I.A� �א��א��2א�-21(� ��و �G)#Hא� �BQ�c%�ن>��  National Cooperativeא�%�و�(�

Dairy Herd Improvement Programs�x2������d�x2�3و��NCDHIP�5$1אQ�o�B.��3�8و��א���

�FXא
�א�1 x)(�א� �31v&�'`א � %��nد��Qא�� �'x)uو�FXא
��א�1$ABא�� x)u� �8)7��!#3



١٢٠ א�����א���א
	������אن

�F#+� ��3��I��!#Eא� Y`'�n1v� �(9� �3 -�� �()Q�F�O�<21ق�X1א��P 2� �()-�� �3 -.

�Y`'� �N�.و� �Q1#e� &9� 5))-.� �8�2� �א"!�ج �א�/ �وא	+ אد ;�B%Eא� �)Xא
�א�1 I���)�א�

��31�"�I��!#Eא�K�5+��)و��1ن�و2%"
 �'�f�����$���F'��-3�Bא��Y`'١٩٥٤و��و2�

�)V3�2	א�; >Eא�I�3�1����&)�
19��%2�R����' %�K� �

� FXא
A:�א�1�Lس�א�1و3-EאoQ�(PD) Predicted Difference�;
 -Eא� �B"1א��

��¡Q1#B#���3
�����א�-()��Transmitting Ability Sireא�%�1�Y`'��3
�و.%�:�א�-()��א�%�1

��¡¡¡¡Q1#B#���31�و�(�)��.%��א�-()��א�4���31+>�א��G)94א�1
אSire breeding value�K�FXא�4

%.��3
1
;�9#(��67ن�א�-()��א�%�1���F%(M21"�0א	��Xא�1N+���)%��F%(Mא$(��א���

و¢��Gא�)(2�K�x>�����و
א��Xא����Q1#B@#����אH(1אن�א�n1�Eא�%�����F�OאJ(&�א�-�دم

�oQ1Eא�FXא
�2FDickinson et al., 1972WE>�אE%�د���א���(��FPD�Eא�1 �
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ni∑�Z���)#Vא��I���د�א� +�ZN� �

�h²�Z���-�	:�א�1;�����L2>�א�Iس�.- �3א�"��F#+�C1�Z�1'و�FXא
אVE��t7א�1

��٢٥}�n٠و3��و �

�ni�Z�o)B-א����I���د�א� +i 0� �

C²�Z���94NEא��(_��א��M)%2�2&�א�
.��ط������c�:�א�-)-N��q���<2�Iא�-�o)Bو'��1


�'`א�א�%�2&�'�1 Qو�FXא
����GאVE��t7א�1v���/א���)Xא
��١٤}٠و�%��א�1%א2&�א�1 �

ADR = Adjusted Daughter records%#���� %2�I���א��IAM"�n��،��Iو+ د��2א��(

G)#H1ل�12"�5אeو�G)#HאK� �

AHMA  = Adjusted Herd Mate Averageل���+ אد %Eא�o)B-1"�0א�2�n��،�K� �

BSRA�Z��)7א�iJא��-B�Eא�q���<2و�&M�21"�0א��12�q�������A"�5א�K� �

W�Zس�����"��F#+�G�n+�2&�وزن��-B%�ن�א%E��rא�Iو¢
n + 1

�j)���n +�&@uد��

o)BQ�&9���Iא�r�%EאK� �

����qאE%�د���� 1'�FXא
�א�1 x)(�א� �א	ول�2>�2%�د�� �xJ�0א��� ��و &2�%2� و�A3£��ن

�)���Wא� �

b b h
N

N h
nh
N hGX= =

+ −
=

+ −
1

2

1

4 1 1 4 1
²

( ) ²

²

( ) ²
� �

�j)�b�I���د�א��(-�#(��%2�2&�א+�Eא��82�3 ���2-x3�<Vو��;�!Eא�I���2>�א��

5R�وא��� �+>��"���W¥�Cو
א�T)>�.��)%(¤��)Xא�
.��ط���cא��������I�:�א	�-��

���A)#Qد���.% ل��%Eא�Y`'و�FV3�2	م�א�א������j3 H��31אBو'`?O�Y�R��7 3 ;���א�

א�O�&VNذא�9�ن�'��������pو��9@��2>�����Iא�d��Q1#B���M"�<2��@9&�وא� ��(~�`���

�

���א��(����Iא	V3�2(���- א -3�n`א��n
���ن�אE%�2&�א��VאH٥٠}٠א�K� �
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   مثال محلول للنظام الأمريكي لاختبار الطلائق٢}٤}٥

� �FXא
A:�א�1�Lא�C�����)�)9�T?13�F����و�PDאE@�ل�א���c�EאJ ول�א� �

� �Q1#B#�� �3�3�(�א� ;
 -Eא� ���� �%�STA� G)#Hא� �ج�L�Fل��@Eא� � �'`א ��ن £��

#+� &Q	א� F#+� ;�712�I�21#%Eא� �.1Vن ��ن ��(4N3�jط 0-7� F>)?1.F١٠�I����

��8.�r�%2��)21#%و��K���; ��F#+��Q1#e�&V��I����;�N+��(8�+��71�ن�.Q1#e����'

��$Ae�<2�<�
�%2��q���<2�;�rא��-���a�`9�I�7و.1א���#������BQ��XAXP%�ن��

�5"12� ��ول �� 5MV���� �و%2��rא.8� 
�-�2B"1��Iא	�p��9و� �XA@א�� ���qא�-B%�ن
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٢� �٤� �٣٢٠٠� �٨� �٣٥٠٠� �٣٣٠٠� �

٣� �٣� �٤٢٠٠� �٧� �٤٣٠٠� �٤١٠٠� �

��Q1#e�&9�I����IAM"س��"��F#+���)�2��Q1#e�&V���31�(7���F'א�-()��א�4

)#Hج�א��L�FXא
�+#)��pن�אVE��t7א�1 ��٤٢٠٠و�ن�21"�0א��٢�1'���A}O�G�Z٠ذא

�ن�'�1Q1#Bא���8���5M9؟�5M9٤٥٠٠و21"�0א�-B%�ن�א�/� �
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 -Eא�C����0)����}�T)?1.�<Vذ��aא�)��3�3و�������cאE@�ل�א�Q1#B#��

�)�����Wא	+) ;�א� �

)*�d��א�����W�I)١(عمود �.�*�K}@&�א�-B%�ن�א� �

���-B(�oאc%E}@&��+ د�א�����W��<2�I)٢(عمود ��Q1#Bא��Y`'K� �

���-B(�o) :٣(عمود �I���ج�א���O�0"12��&@{�Adjusted Daughter Average�� %2�

�Iو+ د��2א��(%1"�5وא�E1ل�אB��G¡¡¡)#HאF٣٠٥�،٢X ME�E��8)#+��#B�"وADR��&3 %وא�

�������c%2�&�7و���; >Eא�I�3�1������)%2��-B�2�����A"�&V���K#%)����ص� �
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SBV= 2STA=(2)(-156) = -312 kg 

= BA+2bPD+0.2(HA-BA) 

2bPD = 2(0.34)(-156) = -106.08 
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= 4200 + (-106.08) + 0.2(4500-4200) 

= 4200+(-106.08)+60 

= 4154  kg 
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SBV=2(-9.5)= -19   kg 

SBV = BA + 2(b)(PD) + (0.2)(HA-BA) 

= 4200 + (-19) + 0.2(4500-4200) 

=  4200 –19 +60 

= 4279   kg 
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+��"+,�wوزن�א�1E5�S�bא����م���#"�-�8؟� �

�:��+زن�א�1E5�S�bא�B?د�Dא����ق�א$#"!��M17�Z�L9א$#"!� ���NBא�Wא�X$א� �

i = − =4 8 3 8

0 07
3 78

. .

.
.  

h

h

kg

X

Y

PY

= =

= =

= =

0 42 0 65

0 6 0 77

2 04 1 43

. .

. .

. .σ   

�

�S�bوزن�א����وزن�א�1E5�S�bא����م�#"�@��א$#"!� ����������H��Bא�����א�"

?�B�1אE5د�W� �

∴ =

= =

CR i h h r

kg
Y X Y G PXY Y

( )( )( )( )( )

( . )( . )( . )( . )( . ) .

σ
378 065 077 098 143 2 65  

�

�א$,"@�9���?#"!� ��w,+"��Hא�2�����w,+"��Zوزن�א�S�b��א�E"�ج� �

Z٤}٢٥�H٦٥}�٢�Z٠٥}��٢٨S@&�� �

��)+"Bא��H��Bא�������7�����CR2E�Eو���12��C;Uא�"��Bא��y� �!"#$א�C�

�����7����������א{�p�9وذ����9,"!1��Bא$#"!� �א��@�"#�p�E9lא������Nא���אم�א�NBد�

���Wא�"��� �

� �H��Bא� ��א{FZp�9א�" �� fوlא� ���4�� L9�!"#$א� �א�����ExFא����ق K9� ���א�"

p�E9lא����O��!"EBא�������Cא�����אE�DF��O��!"EBא�M�7�����O��!"EB��א{�p�9وא���

p�9}א���M�7���Ez٠� �
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� ��א���29 ���Nא�� ��א�NBد� �� �א���+ز ���Cو�9,"!1אم .9� A�E"Bא� �H��Bא� ��א�" ��ن 1�

�p�9}א��������������7��Bא$#"!� �א��@�"#�p�E9lא������������7��Bא��y� �!"#$א

���W;+ن �

C R
 C ov

2
(Parents1 -  Progeny2 )= S

Va r P a r ents
1

1( )
  ..(6-3) 

�I�H�W�CR2��Z��Q�Eא������#�eא�������Eא#"!� �F�7�����yא�"��א��H��B��א���@�"#

��7��Bא$#"!� �אp�9}א���fوlא����4��K� �

� �S1��Z�p�9}א���fوlא����4���7��Bא� �!"#?��L9�!"#$ق�א���Kא��� �

Cov (parents1- Progeny2)�Z����M�7���� �O��!"EBא�Lو�lא���א�+�א��K9�Lא��� ���א�"

p�E9lא����7��Bא��y� �!"#$א������C5��O��!"EBא���#�eא�����Kא{�p�9وא��� �

Var (parents1)�Z�p�9}א���M�7�����O��!"EBא�Lو�lא����C�����Kא��� �

� �

   من استخدام الانتخاب الفردي)CR2( تقدير التغير المصاحب المتوقع ٢}٦

����4�� �7��Bא��y�:א$#"!� �א���د�C�� .9� A�E"Bא��H��Bא���א�" ��12��C;U

����א�p�E9lא�#����#�eא�FCR2FE�:א$#"!� �א���د��@�"#��p�9}א���Lو�lא����4���7��Bא

���9�W,"!1אم�א�NBد���א�"��� �

CR S
Cov

Var
S

Cov

VarF D
Dams daughters

Dams
S

Sires daughters

Sires
2 1

1 2

1
1

1 2

1

= +− −( )

(

( )

() )
…..(6-4) 

I�H�WSD1�Z�����8�lא���Lو�lא����4��L9�!"#$ق�א���DamsKא��� �

SS1�Z��p�9}א���Lو�lא����4��L9�!"#$ق�א��SiresKא��� �

�Cov(Dams1 - daughters2)��Z������א����Eא�"����א�+�א��K9�Lא����#�eא������Kאlو��L��א���8�lوא��� �
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Cov(Sires1 - daughters2)��Z����?�א����Lو�lא� ��א�+�א��K9�Lא��� ����א{Fp�9א�" E��وא���

��Eא�������#�eא��K� �

Var(Dams1)�Z���8�lא���M�7�����O��!"EBא�fوlא����4����8�lא�C�����K� �

�Var(Sires1)�Z4����?�א��C�������?�א����M�7�����O��!"EBא�Lو�lא�����K� �

����4���7��Bא��y�:א$#"!� �א���د�C��.9� A�E"Bא��H��Bא���&	������12��C;Uא�"

������א�p�E9lא�	&+�#�eא�F�CR2ME�p�9}א���fوlא����4���7��Bא$#"!� �א���د:�א��@�"#�

F��8�l?���وא�א��E���9W,"!1אم�א�NBد���א�"��� �

CR = S
Cov   

Var
+ S

Cov  

Var
 2M D1

(Dams1-sons2)

(Dams1)
S1

(Sires1-sons2)

(Sires1)

…..(6-5) 

�I�H�WCov(Dams1-sons2)�Z����א�+�א��K9�Lא�����אlو�f��א���8�lوא��� ���א�"

�����א�p�E9lא�	&+�#�eא��K� �

Cov(Sires1-sons2)� Z�� �א��?�� ��fوlא� ��א��� K9� Lא���א�+ ����א{Fp�9א�" E��وא���

�����א�p�E9lא�	&+�#�eא�� K����Bא���+ز�א���#�L
���1����א�NBد�!"�Bא���+ز�א�L)�9� ���

����8��VK��א�NBد���א���29 �

  

   من استخدام اختبار النسل)CR2(     تقدير التغير المصاحب المتوقع٣}٦

���7��Becker��FBecker, 1984E��H��Bא��א���12��C;U�.#A9�FCR2E �.9�A�E"Bא�"

��א$#"!� �@�"#�p�27lא�W��#��p�E9lא�����#�eא�����4���7��Bא��y�Q�Eא�����Cא�"��

L4���(&�p�9}א���fوlא����4��Q�Eא�����Wא�9��7��B,"!1אم�א�"�� �

CR2�F� Z���?�א�� �� fوlא� ���4�� L9�!"#$א� �א����ق ExF�fوlא� ��א��� K9� ���א�"

p�27lא�W��#l���#�eא����,+"��C����Ez�����W��#����5+(~א��E÷F���p�27lوא��� �
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C R = S
[C ov ]  

[V ar
 2 S 1

(H alf - s ibs1& 2)

(M eans of ha lf - s ib  groups)]
  .(6-6) 

1Hوא� �א/�� �� C���"א�� Q�4h� �א,"!1אم 1E5و�One-Way ANOVA��345� �وא�"+�

9+�.����1ن��p�27��W��#����5+(~�W� �

CR S
Cov

e

n

S
S

S

2 1
1 2

2
2

1
1

=
+

[ ]

[ ]

( & )

( )
( )σ

σ
   (6-7)�

�I�HCov S (1,2)�� Z�� :+9lא� Lא���א�+ ���9+��Fא�"lא� p�27lא�W��#�� ����� :�� E�K9

p�E9lא�����#�eא�����٠א�����אlو�f��א��?���وא��� �

� �2
S(1)σ� ��ZLو�lא����C�����Kא��?������4 �

� �2
e(1)σ� ��ZLو�lא����W��#��C�����Kא�p�27lدא��Qא��?������4 �

� �n� ��Z��Q�E9+�.15د�א����5+(~�Q;�K� �

� �

ن عند استخدام  الانتخاب المشترك بي (CR2)   تقدير التغير المصاحب المتوقع٤}٦

  اختبار النسل والانتخاب الفردي


�S"���Eא#"!� �א��?����Sires��W��#��C���84�#�������345,�س����8cא���

� ��8�lא� �!"E�� �(E�9� p�27lא�Dams��� ��,�س 345�8�?@,� �8cKא�� ��ن :���"

�א�#��� p�E9lא� �� ��#�eא�� ���4�� �7��Bא� �y� �a�Bא$#"!� �א� C�� .9� A�E"Bא��H��Bא

�fوlא����4���a�Bא$#"!� �א��@�"#F�Q�Eא���א��7��B���Eא���د:�א$#"!� �Hא�"��

���W;+ن�Eא{�p�9وאF��8�lא��?��� �

CR = S
[Cov ]

 + S
[Cov ]

2F D1
(Dams1-daughters2)

S1
(Half -sibs 1&2)

Means of half -sib groups
Var Vardams( ) ( )1

..  (6-8)�
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�I�HVar(Means of half-sib groups)�Z���+9lא�p�27lא�W��#����Eא������,+"��C����K� �

� 1Hوא� �א/�� �� C���"א�� Q�4h� �א,"!1אم 1E5و�One-Way ANOVA�F���+"وא�

��+9lא� p�27lא� W��#�� ��5+(~� 345� E����,+"�� C����� �(�)� �� ^�+N"��9و

�29)"��8���1ن�p�27lא�W��#����5+(~W� �

� �

CR = S
[Cov ] 

 +2F D1
(Dams1-daughters2)

[ ]

[ ]

[ ]( )

( & )

( )
( )

Var
S

Cov

e

n
dams

S
S

S
1

1
1 2

2
2

1
1σ

σ
+

.  (6-9) 

�L45��a�Bא$#"!� �א� �@�"#� ��א�	&+ p�E9lא��� .9� A�E"Bא��H��Bא� ��א�" &	���>Rن

 �W,�س�א�"����א�4��Q�E�?���وא$#"!� �א���د:�א��7��B��א{��p�9;+ن

C R = S
[C ov ]

 + S
[C o v  ]

2 M D 1
(D am s1-sons2)

S 1
(H alf - s ibs 1& 2 )

M eans o f h a lf - sib  g roups
Va r Va rda m s( ) ( )1

..(6-10) 

� 1Hوא� �א/�� �� C���"א�� Q�4h� �א,"!1אم 1E5و�One-Way ANOVA�F��345� وא�"+�

~��+9lא� p�27lא�W��#�� ��5+(� E���5+(~����,+"�� C����� �(�)� ��^�+N"��9و

�29)"��8���1ن�p�27lא�W��#�W� �

CR = S
[C ov ] 

 +2M D 1
(D am s1-sons2)

[ ]

[ ]

[ ]( )

( & )

( )
( )

Va r
S

C ov

e

n
da ms

S
S

S
1

1
1 2

2
2

1
1σ

σ
+

...(6-11) 

�KH� �� �29�,� �8���N�� �� 1)� ��א���29 ��א�NBد� �� ��1!"�Bא� �א���+ز ���� �Vن I�H

Var(Means of half-sib groups)�Z�(~����,+"��C������+9lא�p�27lא�W��#����5+K� �
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   مثال محلول لتقدير التغير المصاحب٥}٦

�345��E4�Hج�و�NEא��C���5����Cא�;��ش����~)+5+(~�g-אوd�٣٠�Q;���"E9�

�1E5�Q�E4��W+ل�א��+�kو�p�9}א�L45��E,��(5�1E5�S�bس�وزن�א��)و�����&

�(Nא/��٠#���א�������     �One-way  ANOVAوא�1Hو��Q�4h���#��9�Cא�"����Cوא�"

���C;��Wא`�+ل��345א����#���א�"��� �
 الاختبار بالنسل الانتخاب الفردي

�#���א$ %� &�א' �وزن ����� א������-�د+�*��(�

F��/*0وא� �E�45א���2ش �-�د+ �א����� 6*� ،

8 *��(�������>��ل�א���:�%�א�9

�א���2ش� %� &�א' �وزن ����� �)��*� א�����

F#���אEא$ 6*� �>��ل�، ����� �)��*� 45� �����

�=�� Kא���:�%�א0��#�9?���:�א0(<�#�א0
�&٢}�Z٨א����ق�א �����	���زن�@&�א���2ش�F�K� �&٤}�Z٩א����ق�א �����	���زن�@&�א���2ش��F�K� �

��IJ� K9J���/*0א� &@� ���زن 	��א ���� א����ق

��9��Z٤}٦&�F�K� �

� �

& Wא����=�Mא0��+������وزن�א'
  σ2

S1 = 2860  kg² 
& Wא����=�Mא0��+������وزن�א'

  σ2
S1 = 4200 kg²   

&�Wא����=�Mא0*	������وزن�א' �
  σ2

D1 = 2240  kg² 
א����=���0�M:�א0(<�#�دא�8Oא���2ش������وزن�

&  ��������W��σ٢e1 = 40860  kg²א'

�א���2ش� %� &�א' �وزن ����� 	
�א���א �=�Pא��

�Wو>��ل���א���:�%�א����9 �
Cov (Sires1-daughters2) = 360  kg² 

�א���2ش� %� &�א' �وزن ����� 	
�א���א �=�Pא��

 Wو>��ل�א���:�%�א����9
Cov (Sires1-daughters2) = 320  kg² 

�א0*/��� %� &�א' �وزن ����� 	
�א���א �=�Pא��

 Wو>��ل�א���:�%�א����9
Cov (Dams1-daughters2) = 320  kg² 

� �

�� 	
�א���א �=�Pא���2ش�א��� %� &�א' �وزن ���

��FQ�#�9א�� Wو>��ل�א���:�%�א0
Cov (Sires1-sons2) = 420 kg² 

�%� &�א' �وزن ��R� ��� +���א0 	
�א���א �=�Pא��

�8ST� �وQUא #�9��א0 %� �א���: �و>��ل א���2ش

�=�� W?���:�א0(<�#�א0
Cov S(1&2) = Cov (Half-sibs 1&2) = 480 kg² 

���� 	
�א���א �=�Pא0*/���א��� %� &�א' �وزن �

��FQ�#�9א�� Wو>��ل�א���:�%�א0
Cov (Dams1-sons2) = 380  kg² 

� �

� �
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�W+ل�א��+�k����H��Bא��"4�����12��+
��(<��7��Bא$#"!� �א��@�"#�Q�Eא���

�Q�Eא�����وزن�א�S�b��א{�1E5�p�9א,"!1אم�א$#"!� �א���د:�وא$#"!� ���9"�����

a�Bوא$#"!� �א��F�:د�<�HQ�Eא����؟�Eא�"�� �

  الحل

  : من استخدام الانتخاب الفردي)CR2(تقدير التغير المصاحب المتوقع 

 �����#�eא�����4���7��Bא��y�:א$#"!� �א���د�C��.9�A�E"Bא��H��Bא��12��א�"�

� �א�#�� p�E9lאFCR2FE�p�9}א� �� Lو�lא� ���4�� �7��Bא� �א���د: �א$#"!�  �@�"#�

�Wم�א�NBد���א�"�����9,"!1א �

CR S
Cov

Var
S

Cov

Var

CR

CR

F D
Dams daughters

Dams
S

Sires daughters

Sires

F

F

2 1
1 2

1
1

1 2

1

2

2

6 4
320

2240
8 2

360

2860

0 914 1032 1946

= +

= +

∴ = + =

− −( )

(

( )

() )

( . )
[ ]

[ ]
( . )

[ ]

[ ]

. . .  kg

  

����4���7��Bא��y�:א$#"!� �א���د�C�� .9� A�E"Bא��H��Bא���א�" ��12��C;U���	&

������א�p�E9lא�	&+�#�eא�F�CR2ME�p�9}א���fوlא����4���7��Bא$#"!� �א���د:�א��@�"#

Fא�;��ش�E���9W,"!1אم�א�NBد���א�"��� �

CR S
Cov

Var
S

Cov

Var

CR

M D
Dams sons

Dams
S

Sires sons

Sires

M

2 1
1 2

1
1

1 2

1

2 64
380

2240
2

420

2860
1086 1204 2 29

= +

= + = + =

− −( )

(

( )

() )

( . )
[ ]

[ ]
(8. )

[ ]

[ ]
. . .   kg

�
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   من استخدام اختبار النسل)CR2(تقدير التغير المصاحب المتوقع 

CR S
Cov

e

n

CR

M S
S

S

M

2
1 2

2
2

1

2

1

1

9 4
480

4200
40860

30

4512

5562
0 811

=
+

=
+

= =

[ ]

[ ]

( . )
[ ]

[ ]
.

( & )

( )
( )σ

σ

  kg

�

CR F2 9 4
320

4200
40860

30

054=
+

=( . )
[ ]

[ ]
.   kg 

  

عند استخدام  الانتخاب المشترك بين اختبار  (CR2) تقدير التغير المصاحب المتوقع 

  ب الفرديالنسل والانتخا

�א p�E9lא��� .9� A�E"Bא��H��Bא���א$#"!� �א��a�Bא�" �@�"#���#�F�Q�Eא�� ��Hא�"��

��4���7��אlو�f���E>�د���B���8א�;��شא�lوא�Fp�9}א�Eن+;��W� �

CR = S
[Cov ] 

 +

CR   kg

2F D1
(Dams1-daughters2)

2F

[ ]

[ ]

[ ]

. . .

( )

( & )

( )
( )

Var
S

Cov

e

n
dams

S
S

S
1

1
1 2

2
2

1
1

0 914 0 811 1 725

σ
σ

+

= + =

�

�L45��a�Bא$#"!� �א� �@�"#� ��א�	&+ p�E9lא��� .9� A�E"Bא��H��Bא� ��א�" &	���>Rن

��Q�Eא������7�W��א{��p�9;+ن�وא$#"!� �א���د:�א4�B;��ش�,�س�א�"�� �

CR = S
[Cov ] 

 +

CR   kg

2M D1
(Dams1-sons2)

2M

[ ]

[ ]

[ ]

. . .

( )

( & )

( )
( )

Var
S

Cov

e

n
dams

S
S

S
1

1
1 2

2
2

1
1

1 086 0 811 1897

σ
σ

+

= + =
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  الفصل السابع

�א�
���מ�א�و�א�������وאن��
�د���א������ �


�دאמ�������وא�دא�
��و�������� �

��و����א������وא������ �

����������	
�אم��دא��א������و�א������و�����������א���
���������� ��م��
� �א����� � �Relatives and pedigree testو�!� �%$#"אد �א%'���& �א%�)�& "���
�(�א#"�%

� �و�א*)� �א�#"אد +,�� -�.� �%0"ض �و���12# 12������ 3�4�FWalsh and Lynch 

2009.(  

  

   حدود ومعدلات التحسين الوراثي عند توافر سجلات الأقارب١}٧

�אم��
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   مصادر التحسين الوراثي٢}٧
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  Cowالبقرة 

  Sireأب البقرة  

  من التحسين الوراثي% ١٨

  Damأم البقرة  

من التحسين % ٦

  الوراثي

   Paternal grand-sire (PS)جد البقرة من الأب   

    Paternal grand-dam (PD)جدة البقرة  من الأب 

  Maternal grand-sire (MS) جد البقرة  من الأم

  Maternal grand-dam (MD) جدة البقرة  من الأم

  

  Bullالطلوقة 

  Sireأب الطلوقة 

من التحسين % ٤٣

  الوراثي

  Damأم الطلوقة 

من التحسين % ٣٣

  الوراثي

  Paternal grand-sire (PS)   جد الطلوقة من الأب

  Paternal grand-dam (PD)جدة الطلوقة من الأب 

  )Maternal grand-sire (MSجد الطلوقة من الأم  

  Maternal grand-dam(MD)  جدة الطلوقة من الأم
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    الفروض الواجب توافرها لتقدير القيمة التربوية للفرد ٣}٧

  باستخدام سجلات أقاربه
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H*\א�3א%	)�)&� -٥%�������� �n� �אAJ"و#& �%:�7��9א%�Aא��9א%	)�)& "*�� �F��� �
� &Ae�f%אCommon environmental effects� �[\�א%��א*)& �א��)&  �Non-geneticوא%
H*\א3

maternal effectsK 

��]��%�ACא��9 -٦BR��&���'%)�&�א�א%�"���)�D�&���
�J)� ��3א	ن�(:�ن�א%�
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اثي عند استخدام أعداد مختلفة من السجلات وقيم  عوامل الوزن للمكافئ الور .)١}٧(جدول رقم ال

  مختلفة من المعامل التكراري

�א/.�%-�א��,�א�+ �
Repeatability (R or t) 

�
�
�
�
א�
د�
	



�
�

n�

0.1 0.2� 0.3� 0.4� 0.5� 0.6� 0.7� 0.8� 0.9 

1� 1.0� 1.0� 1.0� 1.0� 1.0� 1.0� 1.0� 1.0� 1.0�
2� 1.82� 1.67� 1.54� 1.43� 1.33� 1.25� 1.18� 1.11� 1.05�
3� 2.50� 2.14� 1.88� 1.67� 1.50� 1.36� 1.25� 1.15� 1.07�
4� 3.08� 2.50� 2.11� 1.82� 1.60� 1.43� 1.29� 1.18� 1.08�
5� 3.57� 2.78� 2.27� 1.92� 1.67� 1.47� 1.32� 1.19� 1.09�
6� 4.00� 3.00� 2.40� 2.00� 1.71� 1.50� 1.33� 1.20� 1.09�

��WBecker, 1984Kא/�0� �
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  لفرد باستخدام سجلات أقاربه  المعادلة العامة لتقدير القيمة التربوية ل٤}٧

�%�A�Cد%&� ��	d� �وذ%� �א����� 3�4�� �אم�
���� �%QC"د �א%'���& �א%�)�& ���)
�&()yאFBecker, 1984WE� �
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I h D h S h MD h

PD h HS h FS h P h

= − + − + − + − +

− + − + − + −
1 2 3 4

5 6 7 8

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
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��X D�Z���3�4��l��
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����X S�Z��3�4دא��א�����l��
�SireK 

X MD� Z�� �א�م 7�� �א%Q"د _�F� ��دא� 3�4�� l��
�Maternal grand-damF��7:;و
��א%Q"د���7א�م�Fאم��دא����
�Xو�"�`�%Maternal grand-sire�`�"%���Mא� MSKE� �

�X PD� Z�� � �א�� 7�� �א%Q"د _�F� ��دא� 3�4�� l��
�Paternal grand-damF�7:;و
��א%Q"د���7א���F��3�4دא����l��
�אم���
�و�"�`�%Paternal grand-sire�`�"%���Mא�

X PSKE 

X HS� Z�� ���Uא�� ��R �� ��دא� l��
�Half-sibs�� � ،X FS� Z��_��Gא� ��دא� l��
�
����Uא�Full-sibsK 

X P�Zد���"QC%�9��
����lدא��א%�ProgenyK 

Xh�Z�="2iJא�m(a�%א�l��
�Phenotypic mean of the herdK 
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 حساب معاملات الانحدار الجزئية لتقدير القيمة التربوية للفرد باستخدام ٥}٧

  :سجلات الأقارب
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ربوية للفرد من لتقدير القيمة الت) b’s( حساب معاملات الانحدار الجزئية ١}٥}٧

  سجلات أسلافه فقط

�M#����3�4د�و�"Q%�3�4א�������8%�
��8a(aא%
�Ancestor recordsWא%f:�9א% �

  
  

   توافر سجل الأم أو الأب١}١}٥}٧

b2 = 0.5 h2D         (7-3) 

b3 = 0.5 h2s     (7-4) 

b2�Z�� ���9��Aא�!
��د�9��A�Fא���א� Eد"QC%� �א%'���& &�(�C%�8e`wא��C!��M���94�
Dam record.  

b3�Zא�����%QC"د�9��A��Eא�!
��د�9��A�Fא�� �א%'���& &�(�C%�8e`wאC!����M(���94�
Sire record.  

h2
D�Z����r�8*א%��א��#�:Jא��C!س�����nد"Q%��3�4��7م�א���K� �

h2
S�Z����r�8*א%��א��#�:Jא��C!س�����nد"Q%�8���3�4��7א����K� �

  الفرد

  أب الفرد
Sire 

  أم الفرد
Dam 

   Paternal grand-sire (PS)   الجد من الأب

    )Paternal grand.dam (PD الجدة من الأب

  Maternal grand-sire (MS) الجد من الأم

  Maternal grand-dam (MD) الجدة من الأم
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  :  توافر سجل الأم وجدة الفرد من الأم٢}١}٥}٧
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h

hMD
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2
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)
]  or  b [ ]   (7-6) 

�N(<b4�Zא�����(��C!��MאC%�8e`w�)�&�א%'���&�%QC"د�Eא�!
��د�9��A�Fא��F�94�
  .�7�Maternal grand-damא�م�

h2
MD�Z����r�8*א%��א��#�:Jא��C!س�����nد���7א�م"Q%א�_�F�3�4��7���K� �

  :فرد من الأم وجدة الفرد من الأب توافر سجل الأم وجدة ال٣}١}٥}٧

��D�1(ن���#�&%�Tא�+,b2��،b4�94א�م���&%�<�D���q��2���<�7:;� �Dam’s record 

� �א�م 7�� �א%Q"د _�FوMaternal grand.dam M<"U� �א%���� K� &�(�� I�.� ���(�b5��
8)y�qW� �

b5 = 0.25h2PD       (7-7) 

b5� Z�� �א���א� 9��A�Fد��
�א�! Eد"QC%� �א%'���& &�(�C%� 8e`wא� �C!��7�� M)�F� 94�
���Paternal grand.damKא� �

h2
PD�Z����r�8*א%��א��#�:Jא��C!س�����nد���7א��"Q%א�_�F�3�4��7���K� �

   أمثلة محلوله لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجلات الأسلاف٢}٥}٧

  افر سجل الأم وجدة الفرد من الأم مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة تو ١}٢}٥}٧

�Ca%� ��qن�(�א#" N(<� M��� 7�� �א%Q"د _�w� 3�4�� &A���� I(CTא� &(U��� 7�� ��� &�
����&Aא�3�4�%א����+,[�=��
�ج�א�I(CTא%� ?�l��
�١٢٠٠٠9d���K�l��
�����qن��(�

� ��� �א�م 7�� �א%Q"د _�F� M��� �א%,= m(a�%א� 
�ج ?٩٥٠٠9d��� K�+,�� ��م ���4ن �(�א#" و?ذא
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� +���� 
�ج ?� l��
n� &��Ca%١١٥٠٠א��
�و� 9d������ �א�م +,�� M��� �א%,= m(a�%א� 
�ج ?� l
٩٢٠٠9d���K�8��I(CTج�א�
 ?�&QR%�=א�":
#�ذא�!��x�Cن��)�&�אJ:�#��א%��א*�8وא�9��AJא%

��"C%�K�)�&�א%'���&�],+�א%��Ca&؟٤}٣�،�٠}٠�)���#�،�I()'%א��C!�� �

  الحل

8%�
��8a(aא%
����3���CAא�����%�S�Cل�א%������Dא%f:�9א%(��)�7:;W� �

� �
١� Jد��A)�&%�<�D�8*א%��א��#�:J�1א(��I��n�_�Fو�&��Ca%��3�4��7م�א���

�ول����1wאم�א��
�Wא%�����١�E8C����q}F٩א%��Ca&���7א�م���� �

h2
D = 0.3(1.43) = 0.429 

h2
MD = 0.3(1.82) = 0.546 

٢� J�&(e`wא��א���3���A��1(��I���b2����،b4����q�8CWא�� �

b
(4 - h )

2(4 - h

b 0.429
(4 - 0.546)

2[4 -  (0.429)(0.546)]
 
1.482

7.532
=  0.20

2
MD
2

MD
2

2

=

= =

h
hD

D

2
2

[
)
]

[ ]

 

b h
(1- h )

(4 - h4 MD
2 D

2

MD
2

= [
)
]

hD
2  

  الفرد

  )قةالطلو (

  أم الطلوقة
  Dam of sire (D)  

n = 2 , X D = 11500 pounds 

, X h = 9200 pounds ,   h2
D 

= ?     b2 = ? 
 

  الجدة من الأم

Maternal grand-dam (MDE  

n = 4 , X MD = 12000 pounds, 

X h = 9500 pounds    h2MD = ?      
b4 = ? 
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b 0.546
(1- 0.429)

4 - (0.429)(0.546)
=  

0.312

3.766
 =  0.083  4 = [ ]  

٣� J�&���'%)�&�א�א%����)�FBV� �E�&��Ca%א#"����3�4م�א�)���!�&��Ca%א�+,[
&()yא�&��A%د%&�א�AJאم�א��
�_�א%��Ca&���7א�م����FوW� �

BV b X X b X XD h MD h= − + −2 4( ) ( )  

BV =  0.20(11500-9200) + 0.083(12000 – 9500) =  460 +207.5 = 667.5 pounds�

� �א%�)�& �(:�ن �و�,%� 8�� &��Ca%א� +,[� _���Jא� � �א٥�I(CT}٦٦٧א%'���& 7�� �א��dل
_\fA%א�l��
���qK"א��!��7 �

 مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجل الأم وجدة ٢}٢}٥}٧

  :ن الأبالفرد من الأم وجدة الفرد م

�א��� 7�� &��Ca%א� _�w� 3�4�� &A���� �(�א#" m�� �א%���� �א�SJل 3� �(�� x���
�א� ?ذא
Paternal grand-dam (PD)�3�4�%א�+,[�=���>)�q�Nن��
���Rr�lل�א�I(CTא%�

� ��� &A١٠٥٠٠א������� �א3�4�% +,�� M��� �א%,= m(a�%א� 
�ج ?� l��
�� �و�ن 9d��
٩٨٠٠9d���K��'%א�&�(�C%�K"����&�],+�א%��Ca&؟#���(� �

  الحل

8%�
��8a(aא%
����3���CAא�����%�S�Cل�א%������Dא%f:�9א%(��)�7:;W� �
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� �
١� Jد��A)�&%�<�D�8*א%��א��#�:J�1א(��I���n�7��&��Ca%א�_�F�3�4��7��

�ول����1wאم�א��
�Wא%�����١�E8C����q}F٩א������ �

h2
PD = 0.3 (1.82) = 0.546 

٢� J��8e`wא��א���9��A��&�(��I���b58C����qWא�� �

b5 = 0.25 h2PD = 0.25(0.546) = 0.1365 

٣� J&���'%א� �א%�)�& ���)�FBV� � E�&��Ca%א#"����3�4م�א�)���!�&��Ca%א� +,[
&()yא�&��A%د%&�א�AJאم�א��
�_�א%��Ca&���7א�م�وא������FوW� �

BV b X X b X X b X XD h MD h PD h= − + − + −2 4 5( ) ( ) ( )  

BV = 460 +207.5 + 0.1365(10500 – 9800) = 460 + 207.5 + 95.55= 
763.05 pounds�

� �א%�)�& �(:�ن �و�,%� 8�� &��Ca%א� +,[� _���Jא� � �א٠٥�I(CT}٧٦٣א%'���& 7�� �א��dل
_\fA%א�l��
��jp��Kذ%��א�"א#��!��7 �

  

  الفرد

  )الطلوقة(

  أب الطلوقة
Sire of sire 

  Dam of sire (D)  أم الطلوقة

n = 2 , X D = 11500 pounds 

X h = 9200 pounds ,   
 h2

D = 0.429      b2 = 0.2 
 

  الجدة من الأب

Paternal grand-dam (PDE� �
n = 4 , X PD= 10500, X h = 9800 
pounds ,   h2PD = ?      b5 = 0.25h2PD 

 

  الجدة من الأم

Maternal grand-dam (MDE  

n = 4 , X MD = 12000 

pounds, X h = 9500 pounds    
h2

MD = 0.546  b4 = 0.083 



١٥٤ א�����א���א
	������אن

 مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجل الأم أو الأب ٣}٢}٥}٧

   الأم وجدة الفرد من الأبلفرد منوجدة ا

�7a	%א�D�&QCbد�א�!�&QR%�I �7? ���א��א��-�(�א#"%�3����א�3���CAJא%
�%)&�!�7א*
��אJ)�د�!W� �

�S א�و<�א��W�7���2)�F،�2(���7���2)�Fא#"�]��*�*&���3�4%:��2���7��9و�
)��
�2��K� �

&( �S%א��S א���W���2)�Fא#"�]����4ن�%:���7��9)��2و�
��2���7���2)�F���7)��2وK� �
8%�
%�q��2)� �(��3�4�%�3א�a��
��x �qوW� �

� �

�א'234 �
�56��%

��#�86א'7 �

�56��%

��#�86א'م �

��:�;�#�86�56��%

�א'%�234>�א'7 �

�:�;�#�86�56��%

�א'%�234>�א'م �

�א'و= �� J J� �٨� �٩� �٧� �

��4��א�3 �١١� �� J J� �١٢� �١٠� �

�)�&�אJ:�#��א%��א*�8وא�7���9��AJאQCb&�و�ن�٦#�ذא�!��x�Cن��
���lא%�����m(aو=�
�8��&QRC%�=א�":
א%'()#�I�J���1��� &��-�א١٥��C!��N(<�7���� G}٠٨�،�٠}٠א%


�12א%'���&؟�(�� �

  الحل

  :ىبالنسبة للأنثى الأول
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h h
n

n RD² ²
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.
( ) .

.=
+ −

=
+ −

L

N
M

O
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P =1 1 1

0 08
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1 3 1 015
018 

� _�w�7א�م�وא�� _�wא%�3�4�%:�7��9א�م�وא� ��7א�����8*�*&�و>)�N?ن�!�د
��3�4�Wو��7*1 �

∴ = = =h h hD MD PD² ² ² .018 
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b h

BV b X X b X X b X X

BV

MD
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D MD
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D h MD h PD h
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لأنثى ا

  الأولي
  أم الأنثى

Dam 
n=3

XD = =8 6  , Xh  

h²D= ?, b2=  ? 

 الجدة من الأب

n=3 X PD=9,  X h=6,  
h²PD=  ?  b5= ? 

  الجدة من الأم 

n= 3, X MD = 7 , X h= 
6   h²MD= ?, b4= ? 

  نثىأب الأ
Sire 
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  :بالنسبة للأنثى الثانية

  

h h
n

n RS² ²
( )

.
( ) .

.=
+ −

L

N
M

O

Q
P =

+ −
L

N
M

O

Q
P =1 1 1

0 08
2

1 2 1 015
014 

�_���7א�م���4��8ن�w�7א���وא��_�wد�א%�3�4�%:�7��9א���وא�و>)�N?ن�!
�Wو��7*1 �

h h
n

n R

h h h

b h
h

h h

b h
h

h h

S

S MD PD

S
MD

S MD

MD
S

S MD

² ²
( )

.
( ) .

.
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.
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.

²
²

² ²
.

.

( . )( . )
.

=
+ −

L

N
M

O

Q
P =

+ −
L

N
M

O

Q
P =

∴ = = =

=
−

−
L

N
M

O

Q
P = −

−
L

N
M

O

Q
P =

=
−

−
L

N
M

O

Q
P = −

−
L

N
M

O

Q
P =

1

3

4

1 1
0 08

2

1 2 1 015
014

014

4

2 4
014

4 014

2 4 014 014
0 067

1

4
014

1 014

4 014 014
0 03
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b h

BV b X X b X X b X X

BV

PD

S h MD h PD h

5

3 4 5

0 25 0 25 014 0 035

0 067 11 6 0 03 10 6 0 035 12 6

0335 012 021 0665

= = =

= − + − + −
∴ = − + − + −
= + + =

. ² . ( . ) .

( ) ( ) ( )
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. . . .

∵ �

�S $%�&���'%)�&�א�א�و<�א%��Zد٣٤٧}٠�(Jא���!�&QCb�7א��K� �

 أب الأنثى

n=2, X S = 11,  

X h=6,  h²S= ? 
b3= ? 

 الأنثى 

  الثانية
  أم الأنثى

Dam 

 الجدة من الأب

n=2,   X PD=6,  

X h=12,  h²PD=  ?   
b5= ? 

  الجدة من الأم

n= 2,X MD = 10, 

X h= 6,  h²MD= ?, b4= ? 
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�&( �S%א��S $%�&���'%)�&�א�א%�Zد٦٦٥}٠�(Jא���!�&QCb�7א��K� �
 لتقدير القيمة التربوية للفرد من )b’s( حساب معاملات الانحدار الجزئية ٣}٥}٧

 سجل الفرد نفسهسجلات أسلافه و 

  توافر سجل الفرد نفسه فقط١}٣}٥}٧

b1 = h2
I      (7-8) 

b1�Zא���� ���C!�MC4אC%�8e`w�)�&�א%'���&�%QC"د� �9��A��EM�Qא�!
��د�9��A�Fא��

Individual’s recordK� �
h2

I�Z����r�8*א%��א��#�:Jא��C!س�����nM�Q د�"Q%�3�4��7א���K� �
 سه  وسجل أمه توافر سجل الفرد نف٢}٣}٥}٧

�M�Q د�"Q%א#"���94א�)�&%�<�DIndividual’s record�M���94و��Dam’s record �1(ن���#
�&(e`wא��א��W(:�ن�3���A�Fb’s�Eא�� �

b
(4 - h )

(4 - h1
D
2

D
2

= h
hI

I

2
2

[
)

]     (7-9) 

b
2(1- h )

(4 - h2
I
2

D
2

= h
hD

I

2
2

[
)
]    (7-10) 

   توافر سجل الفرد نفسه وسجل أبيه٣}٣}٥}٧

�M�Q h2و��M(���94#�ن��D>�%&�(�א#"���94א%Q"د�
S�9r�9.��h2

D�1(ن���:)��%,و��
�&(e`wא��א�
��3���A�Fb’sE8%א��%�q�W� �

b
(4 - h )

(4 - h1
S
2

S
2

= h
hI

I

2
2

[
)
]     (7-11) 

b
2(1- h )

(4 - h3
I
2

S
2

= h
hS

I

2
2

[
)
]     (7-12) 
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+ توافر سجل الفرد نفسه  مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة ٤}٣}٥}٧

  سجل أمه

�4�� ��� _"�	%� ��+�(�א#"�� =���� ¢%� ��Rrل l��
n� � �א%	�"_ +,�� ��م ن
١١٥٠٠� ��� m(a�%א� 
�ج ?� l��
�� �و�ن 9d��٩٢٠٠�3�4��&A���� �(�א#" ���9dو?ذא

����&Aא�3�4�%א���� +,[�=���>)�q�Nن��
���Rr�lل�א�I(CTא%� �2�Q � _"�	C%
�א١٠٥٠٠����3�4�% +,�� M�
�ج�א%��m(aא%,=�� ?�l��
�9d��٩٨٠٠9d���Kو�ن��

�!٤���C}٣�،�٠}�٠!��x�Cن��)�&�אJ:�#��א%��א*�8وא�9��AJא%
:"א�=�%QRC&���8#�ذא
�و��94 �2�Q � �(�א#"���94א%	�"_ �?ذא �א%	�"_ +,[� �א%'���& &�(�C%� K"���)� ��#� I()'%א

����2؟ �

  الحل

� �
١- � � �دA)� &%�<� D� �א%��א*8 �#�:Jא� 1(�� I��n��2�Q � �א%	�"_ 3�4�� 7��

�ول����1و�wאم�א��
�����2���94F١}٧�E8C����q�����%אW� �
h2

I = 0.3 (1.82) = 0.546�
h2

D = 0.3 (1.43) = 0.429�

٢- &(e`wא��א���3���A��1(��I��b1����،b28C����q�Wא�� �

b
(4 - h )

(4 - h1
D
2

D
2

= h
hI

I

2
2

[
)

] �

b 0.546
(4 - 0.429)

 4 - (0.546)(0.429) 
=  

1.95

3.77
=  0.521 = [ ]  

�CowEالبقرة نفسها (الفرد  �
n = 4 , X I = 10500 pounds 

X h = 9800 pounds, 
 h2

I = ?      b1 = ? 

 

�)��Dam of cow (Dأم البقرة �
n = 2 , X D = 11500 pounds 

X h = 9200 pounds, h2D =?   
  b2 = ?�
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�א%'���& �א%�)�& �א!
��د 9��A�� ��ن ���� o<و����C!�� �2�Q � � �94�FM�Qא%	�"_ �Eא%Q"د
�ل���v�£\	q��C!�&���'%)�&�א�א%����<�D��%ذ�&(���K� �

b
2(1- h )

(4 - h2
I
2

D
2

= h
hD

I

2
2

[
)
]  

b 0.429
2(1- 0.546)

4 - (0.546)(0.429)
 
0.389

3.77
 =  0.103  2 = =[ ]  

��7���C!��94א�!
��د��!�94���Cא%Q"د� ��C!�M�Qو���� �>��oن�א!
��د�א%�)�&�א%'���&
M��K� �

٣- � �א%'���& �א%�)�& ���)FBV� � Eא�)� ��!� _"�	C%��2��� �و�94 �2C4�� "#
&()yא�&��A%د%&�א�AJאم�א��
���W� �

BV b X X b X XI h D h= − + −1 2( ) ( )  

BV = 0.52 (10500 – 9800) + 0.103 (11500 – 9200) 

= 364 + 236.9 = 600.9 pounds 

��_�],+�א%	�"_���8و�,%��(:�ن�א%�)�&��Jل�٩}٦٠٠א%'���&�א�d���jp���I(CT�7א��
\fA%א�l��
�K_ذ%��א�"א#��!��7 �

+ وافر سجل الفرد نفسه  مثال محلول لتقدير القيمة التربوية في حالة ت٥}٣}٥}٧

  سجل أبيه

��2a��
����R%�7א��MF�
 G�3�4��&*�*م�����14qو�ن�٨}١(�א#"�%:	¤�����Dא�[

�ج�א%��m(aא%,=�����M,א�א%:	¤���� ?�l��
٧٥}�١�14q��Kو?ذא�(�א#"���4ن�����

� 
�ج ?� l��
n� �א%:	¤ ��,א +���� ��p١}٢� m(a�%א� 
�ج ?� l��
�و� 14q�F�x��%א�D
�אp�AJ"��3�4�%א�� �Eא������� ��٩٥�14q}١א%,=�����M,א K�&�(ن����x�C!ذא��#

� 8�� ��R%א� 
�ج ?� &QR%� �א%
:"א�= 9��AJوא� �א%��א*8 �#�:J٣٢}٠א� ،٣٥}٠��C!�
��)M؟،�#���(���"C%�K�)�&�א%'���&�],א�א%:	¤�?ذא�(�א#"���MC4و���94)Iא%'( �
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  الحل

� �

�د -١A)� &%�<� D� �א%��א*8 �#�:Jא� 1(�� I��n�M�Q � �א%:	¤ 3�4�� 7�� �
8C����q�M(���94و�W� �

h h
n

n R
n

2 2
1

1 1
=

+ −
[

( )
]  

h2
I = 0.32 [3 / (1 + (3 -1)0.35] = 0.32(1.76) = 0.56�

h2
S = 0.32 [2 / (1 + (2 -1)0.35] = 0.32(1.48) = 0.47�

٢- �1(��I���&(e`wא��א���3���A�b1��،b3��8C����qWא�� �

b
(4 - h )

(4 - h1
S
2

S
2

= h
hI

I

2
2

[
)
]  

b1 = 0.56 [(4 - 0.47)/(4 - (0.56)(0.47))]  = 1.9768/3.7368 = 0.53 

b
2(1 - h )

(4 - h3
I
2

S
2

= h
hS

I

2
2

[
)
]  

b3= 0.47 [2(1 - 0.56)/(4 - (0.56)(0.47))] 

=  0.4136/ 3.7368 = 0.111 

���א%�)�&�א%'���& -٣�)FBV��E!�¤	:C%אم���
����M(���94و��MC4��"#א�)���
&()yد%&�א�AJאW� �

BV b X X b X XI h S h= − + −1 3( ) ( )�

BV = 0.53 (1.8 – 1.75) + 0.111(2.1 – 1.95) = 0.8725 + 0.01665 = 0.889 kg 

  Sire of ram (S) أب الكبش

n = 2 , X S  = 2.1 kg, 

X h = 1.95 kg , 
 h2

S = ?      b3 = ? 

 

  ) Ram الكبش(الفرد نفسه 

n = 3 , X I = 1.8 kg , 

X h = 1.75 kg , 
 h2

I = ?      b1 = ? 
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� �א%�)�& �(:�ن �و�,%� 8�� �א%:	¤ �],א _���Jא� �א%٨٨٩���R}٠א%'���& 7�� 14q�
_\fA%א�l��

�Mא%'���&����;:�7א%��ل����q�K"א��!��7�(��D�M�Q د�"Q%ن������&�אH�

��C!���\S:��F٨٧٢٥}٠14q��E�+����&������7�F٠١٧}٠14q�KE� �
 لتقدير القيمة التربوية للفرد من )b’s(  حساب معاملات الانحدار الجزئية ٤}٥}٧

  هسجلات أسلافه وسجل الفرد نفسه وسجلات أشقاؤ 

��(`אوج��m��&��Cd*�*&����3�2و 
��א%���9א%�A#8%�
W� �
  طلوقة

  
� �

� �#�ن 1*� �و�7 ��م 9:%� 9���א% �(��و= ���� o<و��n� Z� �� 9:%� ���Uא�� �א���_ �د!&Ce�!�

�ج��d�Z،�٤و!�د��1 G�&�(A��&��Cd�mوאج��`
�د�א���3�2وא%��]����I� �3�4و(!

�د�א�U����א%����.
�=٣�K �U��9����و!�د��1!�l��
�����<���א%Q"د�אJ"אد����C!و!

�Mא%'���&��(��"���)Fد"Q%א�א,[�&	��%������Uא����R ��=��E&�(�%א�"���)�I��M H#W� �

N =
(nd)

[1 + (nd - 1)t]
   (7-13) 

�N(<N�Z����¥א%��א*�8א��#�:�C%�9!���9وزن�S|�8د�و�"QC%����Uد�א��!�l��
��
��C!� ����nس� � ���Uא����R ��3א���3�4��7א��� �Half-sibs�"���%QC"د�אJ"אد�(�


�Mא%'���&�(�K� �

  ١أم رقم   ٢أم رقم   ٣أم رقم 

  ٤نسل أشقاء عددهم   ٤نسل أشقاء عددهم 

  

  ٤نسل أشقاء عددهم 
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�n�Z��&Ce�!�9:%����U_�א���د�א��!K� �
�d�Z����U��9� ج��
 G�&�(A��&��Ca%وאج�`
�د�א���3�2وא%��]����I� �3�4و(!K� �
�t�Z��3�!��¦�9א�ط�دא�	�9א��(��A�F=א�":
٢٥��Z}٠وא%,=��)�
�M(��و=��Eא�9��AJא%

h2ن���:)�����!n��KאB(Bp�ًً���(��و=�وא> �
� �

� &(e`wא� �א���א� 3���A�� "���)� 7:;� �%QC"د�Fb’sEو�,%� �א%'���& �א%�)�& "���
%�
� �א���� 3�4�� �אم�
���Ancestors’ records � M�Q � �א%Q"د  Individual’sو�94

record ����Uא����R ��_��Gوא�Sibs’ records&()y�3א��T�7��9א:%�W� �
 : أنصاف الأشقاء الأمية ٍ توافر سجل الأم وسجلات ١}٤}٥}٧

b2 = 0.5 h2D      (7-14) 

b6 = 0.25 h2MHSN     (7-15) 

h2
MHS�Z����¥א%��א*�8א��#�:Jא��C!س�����n����Uא����R ��_��G�3�4��7א���

�Maternal half-sibKא��)&�%QC"د� �
  

  

 ف الأشقاء الأبويةسجلات أنصا+  توافر سجل الأب ٢}٤}٥}٧

b
(4 - h N)

2(4 - h N3
PHS
2

PHS
2

= h
hS

S

2
2

[
)
]     (7-16) 

b  N 
(1 - h

2(4 - h N6
S
2

PHS
2

= h
hP HS

S

2
2

[
)

)
]    (7-17) 

h2
PHS�Z����¥א%��א*�8א��#�:Jא��C!س�����n����Uא����R ��_��G�3�4��7א���

�Paternal half-sibsKא����&�%QC"د� �
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 ء الأبوية توافر سجل الفرد نفسه وسجل أمه وسجلات أنصاف الأشقا٣}٤}٥}٧

b
(16 - 4h h

(16 - 4h h1
D
2

PHS
2

D
4

PHS
4

=
−
−

h
N

NI
2 [

)

)
]    (7-18) 

b
8(1 h

(16 - 4h h2

2
I

4
D

4
PHS

= −
−

h
N

D
2 [

)

)
]    (7-19) 

b  N 
4(1- h

(16 - 4h h6

2
I

4
D

4
PHS

=
−

h
N

PHS
2 [

)

)
]   (7-20) 

  أنصاف الأشقاء الأمية توافر سجل الفرد نفسه وسجل أمه وسجلات٤}٤}٥}٧

b
(16 - 4h h

(16 - 4h h1

2
D

2
MHS

4
D

4
MHS

= −
−

h
N
N

I
2 [

)

)
]    (7-21) 

b
8(1 h

(16 - 4h h2

2
I

4
D

4
MHS

= −
−

h
N

D
2 [

)

)
]    (7-22) 

b  N 
4(1 - h

(16 - 4h h6

2
I

4
D

4
MHS

=
−

h
N

MHS
2 [

)

)
]   (7-23) 

 

 ه و سجلات أنصاف الأشقاء الأبويةل أبي توافر سجل الفرد نفسه وسج٥}٤}٥}٧

b
(16 - 4h h

(16 - 4h h1

2
S

2
PHS

4
S

4
PHS

= −
−

h
N
N

I
2 [

)

)
]    (7-24) 

b
8(1 h

(16 - 4h h3

2
I

4
S

4
PHS

= −
−

h
N

S
2 [

)

)
]    (7-25) 

b  N 
4(1- h

(16 - 4h h6

2
I

4
S

4
PHS

=
−

h
N

PHS
2 [

)

)
]   (7-26) 
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 أنصاف الأشقاء الأمية توافر سجل الفرد نفسه وسجل أبيه وسجلات ٦}٤}٥}٧

b
(16 - 4h h

(16 - 4h h1

2
S

2
MHS

4
S

4
MHS

= −
−

h
N
N

I
2 [

)

)
]    (7-27) 

b
8(1 h

(16 - 4h h3

2
I

4
S

4
MHS

= −
−

h
N

S
2 [

)

)
]    (7-28) 

b   N 
4(1- h

(16 - 4h h6

2
I

4
S

4
MHS

=
−

h
N

MHS
2 [

)

)
]   (7-29) 

��������h2א��
د���א��
	����ن�����
PHS��،h2

MHS������	زن����NK� �

+  أمثلة محلوله لتقدير القيمة التربوية في حالة توافر سجل الفرد نفسه ٧}٤}٥}٧

  سجلات أنصاف الأشقاء الأبوية+ ه سجل أم


����א"!א �):١(مثال محلول رقم �����#�$���%& ��

��Doe+ذא�(
ن��)�',��٦�

���א��/���. �א���د�,01 ('2� 3(���א� �وزن 5#�6�� 
ن)� 7��� �و�د3 ��/#٣٥٠�

� �.� �א��>�; �,1א �א���د ('2� (���א� �وزن 5#�6�� �و�ن 
�٣٢٠<=א� 
��<=א� K��=@א��� و+ذא

� 0!(�� �א���د ('2� (���א� �وزن 5#�6A� B& "א� 01.� �"م ��/#� ��D٣٣٠�
�<=א�

�א@=����K<=אم���٣٠٠)א!�E�0$�א����Hא��
��=G��F/א"مF��>�;�و�6��5#א��J�1)

���/#٦�K
�L��M
N א����O��Half-sibs�0!(2')�א���د���(���زن�א����P<#�6�� �

٣٠٥��6��5#א��>�;�א��Q'��S1א�R=د�א�=אد�������Qو.���TR'	و��
��K<=אم��٣٢٠<=א�

�
�Kא"	�L"א�M
N ��3�O"ن�2)د�א��H�U2ذא�V@��.�B& W����٦�X�א��
P�"و2)د�א�

��.� K
�L"א� 01.�H/6 �٦F�� �א����� �ن�.01Y�� 
 

��G$���٣و���٢و����١O� �و.1Yא

K
�L"א� �
�א�]' ��� �א��)د �.1א \6'�� X�א� �وא��
�E�Fא"!א � �א��!א[% ^@
Yא�� �و�ن ،
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� � �.� �RNU�� S!א=Y6�٣}٠א� ،٥}�٠��BU2�,�����א�`	 ����U��a=�(��� 
�@�،�����01א�`


�Kא"	���؟�L"א�M
N ��
P��O+���/#و�
P���F/#و��
PU/#�
�(c6���B& "א� �

  الحل

�K
�L"א�M
N ��
P��O+���/#و�
P���F/#و�B& "א�F/#��
��U���d�e����Yf

%�
�Wא"	����$�א��FYgא�c6>�>%�א�6 �

� �

١- � � ����� =�(��N�א� K
�L"א� �M
N ��5#�6��F&i�X�وא�S�6j���X�BU2�

����Wא�R=د�א�=אد���)�=�����Q6א�`	 �

N =
(nd )

[1  +  (nd  - 1 )t]
= (6)(6)/[1 + (36 – 1) 0.5] = 1.94 

٢- �Q���F/#و�Q�R د�=R�د�#/���א(�����

@^�א��!א[%�$��Yא��������k

%U��
�)����
�Kא"	�L"א�M
N ��Q��O+���/#وW� �

h2
I = 0.3 (1.71) = 0.513 

h2
D = 0.3 (1.67) = 0.501�

  )Doe أنثي الأرنب(الفرد نفسه 

n = 6 , X I  = 350 gram, 

X h = 320 gram , 
 h2

I = ?      b1 = ? 

 

  )Dam of doe (D أم الأنثى 

n = 5 , X D  = 330 gram, 

X h = 300 gram ,    
h2

D =  ?      b2 = ? 

 

  أنصاف الأشقاء الأبوية

n = 6 , d= 6, X PHS = 305 gram, 

X h = 320 gram ,    
h2

PHS =  ?      b6 = ?      N= ? 
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h2
PHS = 0.3 (1.71) = 0.513�

٣- ���lmnא!�א(kא�����
���������kb1��،b2���،b6%U��
�)�W� �

b
(16 - 4h h

(16 - 4h h1

2
D

2
PHS

4
D

4
PHS

= −
−

h
N
N

I
2 [

)

)
]  

b1 = 0.513[(16 – 4(0.501) – (0.513)(1.94)] / [(16 – 4(0.501)2 – 
(0.513)2(1.94)] = 6.67/14.51 = 0.46 

b
8(1 h

(16 - 4h h2

2
I

4
D

4
PHS

= −
−

h
N

D
2 [

)

)
]  

b2 = (0.501) [8(1 – 0.513)]/ [(16 – 4(0.501)2 – (0.513)2(1.94)] 

= 1.95/14.51 = 0.13 

b
4(1 - h

(16 - 4h h6

2
I

4
D

4
PHS

=
−

h N
N

PHS
2 [

)

)
]  

b6 = (0.513) (1.94) [4 (1-0.513)] / [(16 – 4(0.501)2 – (0.513)2(1.94)]  = 
1.94/14.51 = 0.13�

٤- ������)!�א������א�`	FBVE�F/#و�Q�R د�=R�א@=�#/���א���('2�B& W���


c6#)אم�א��
د���א�6
������Qو#/	����
�Kא"	�L"א�M
N ��Q��O+���W� �

BV b X X b X X b X XI h D h PHS h= − + − + −1 2 6( ) ( ) ( )  

BV = 0.46(350 – 320) + 0.13(330 – 300) + 0.13(305 – 320) 

= 13.8 + 3.9 – 1.95 = 15.75 grams 

� �א����� �نY�� J�1	و���� B& "א� 01,� �א���د ('2� �RUoא� �وزن �RN�� �א��)!3 � ���א�`	

6���2��5#א��٧٥3qg}١٥א ��.%�א"!�
��rGذ��Jאk=א@	�
��K<=א� �

�����):٢(مثال محلول رقم  �س��� �]�]� �2� ���
�א�6 �
��Uא��� J�(�� �א@=��

�زن�2')�א�
��RN��m2א�٤!�PL�W� �
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�:التيس الأول ����א"	 K
�L"א�M
N א�������O�� ��D�Q�� 6�א@=�� �Paternal 

Half-sibsزن�����P��/#�5#�6�� �٤!�PL���.�٢٤���א��>�;�. �(/��و�6�1.�5#א

٢٢� �/)� K� 0!(�� 5#�6A� T�6�א� �.1א �"م ��/#� ��	!�� �א@=��� J�1)٢٥��/)�

� �.� �א��>�; �.1א 5#��٢٣و�6 �.� T�6U�� K
�L"א� M
N �� �2)د �و�ن ،� �و2)د�٥(/�

��.�K
�L"�01א.�H/6 ��X�א�m2

��א�P��٤K�� �


�#/�ن��Y:التيس الثاني والثالث�P'��F)��2�=@א�6���u"א����Q�(>����F

�
P�
 
�	� �א��/�� �
<#�6�� H 
)� 7��� �א"م ��و u"א� ��� Sو�� �א"م ��� Q�و<)

%�
6�
)W� �

����

�א���� �

�
����

����

�א����� �

�
����

�א������ �

�
����

�א�م���� �

�����
����

�א�������א�� �

�����
����

�א�������א�م �

	4��א�3 �٢٦� �� J J� �٢٨� �٢٨� �٣٠� �

D���א�3 �٢٧� �٢٦� �� J J� �٢٩� �٣٢� �

�א��!א[%� ^@
Yא�� ��ن H�U2� �+ذא ����א�`	 �P6���� 7��� ��� �א�&�[� �א��6�س v	� 
!ن�

���.��RNU��S!א=Y6�א�F�
�א�`���؟�٣�BU2}٢�،�٠}٠وא�� �

  الحل

  :في حالة التيس الأول

  

  أنصاف الأشقاء الأبوية للتيس

n X X

b h

PHS h

PHS

= = =
= =

5 24 22

6

      kg       kg

 d=4        ?    N=?  ? ²
  

  أم التيس

n X

X kg

b h

D

h

D

= =

=
= =

4 25

23

2

         kg,

    

   ? ² ?

� �

 

  التيس الأول
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N
nd
nd

h h
n

n R

h

D

PHS

=
+ −

=
+ −

=

=
+ −

L

N
M

O

Q
P =

+ −
L

N
M

O

Q
P =

=
+ −

L

N
M

O

Q
P = =

1 1

5 4

1 20 1 0 3
2 98

1 1
0 2

4

1 4 1 0 3
0 42

0 2
5

1 5 1 0 3
0 2 2 27 0 454

1

( )

( )( )

( ) .
.

² ²
( )

.
( ) .

.

² .
( ) .

. ( . ) .

� �

b h

b h N

BV b X X b X X

kg

D

HS

D h PHS h

2

6

2 6

0 5 0 5 0 42 0 21

0 25 0 25 0 454 2 98 0 338

0 21 25 23 0 338 24 22 0 42 0 676 1 096

= = =
= = =

= − + −
= − + − = + =

. ² . ( . ) .

. ( ² ) . ( . )( . ) .

( ) ( )

. ( ) . ( ) . . .

�
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    :في حالة التيس الثاني

  

h h
n

n R

h

h h h

D

D

D MD PD

² ²
( )

.
( ) .

² . ( . ) .

² ² ² .

=
+ −

L

N
M

O

Q
P =

+ −
L

N
M

O

Q
P

∴ = =
∴ = = =

1 1 1
0 2

2

1 2 1 0 3

0 2 154 0 308

0 308

 

b h
h

h h

b h
h

h h

b h

D
MD

D MD

MD
D

D MD

PD

2

4

5

4

2 4

0 308
4 0 308 0 308

2 4 0 308 0 308

1 203

7 81
0 15

1

4

0 308
1 0 308

4 0 308 0 308

0 213

3 905
0 055

0 25 0 25 0 308 0 077

=
−

−
L

N
M

O

Q
P

= −
−

L

N
M

O

Q
P = =

=
−

−
L

N
M

O

Q
P

= −
−

L

N
M

O

Q
P = =

= = =

²
²

( ² ² )

.
( . )( . )

( . )( . )

.

.
.

²
²

² ²

.
.

( . )( . )

.

.
.

. ² . ( . ) .

 

∵ BV b X X b X X b X X

BV
D h MD h PD h= − + − + −

∴
2 4 5( ) ( ) ( )

     = 0.15(28 - 26) + 0.055(30 - 26) + 0.077(28 - 26)

= 0.3 + 0.22 + 0.154 = 0.674kg

 

التيس 

  الثاني

  أب التيس

  أم التيس

n=2        X  kg 

     

 b   2

D

h DX kg h

=

= =
=

28

26 , ² ?

?

  

  

  الجدة من الأم

n X

X

b h

PD

h

MD

= =

=
= =

2 30

26

4

        kg 

  kg

 ,  ? ² ?

  

  الجدة من الأب

n X kg

X h b

PD

h PD

= =

= = =

2 28

26 5
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  في حالة التيس الثالث
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∵BV b X X b X X b X X
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kg

S h MD h PD h= − + − + −
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= − + + =

3 4 5

0146 26 27 0 054 32 27 0 077 29 27

0146 0 27 0154 0 278
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��א�ول�א��
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 التربوية للفرد من  لتقدير القيمة)b’s( حساب معاملات الانحدار الجزئية ٥}٥}٧

  ت الإخوةسجلا

���K=�ض�+�/;:�א9�����8א.�6�7,�وא4�,5��$4
�אن �

  Records of sibs في حالة توافر سجل الفرد نفسه وتوافر سجل الإخوة ١}٥}٥}٧

���6,�א�=7د���D�ED	�A6��B�Cא@?�<��%/Individual’s record is included in the 

mean of the sibsK وG�6� EB� H'=�� �א�=7د ,�6� �%/� �א�2��J�'��K$م �א@?�< L

7�$����K���Mא�2�N�Oא�0و$PQא�LGB�RB�S'T��U�CBא�א�=7د،�و;Wא���������	
�א��

�
��
��א��XY(אW� �

b
h

h1

2

22
=

−( )
    (7-30) 

b
ndh h

n h n d h6

2 2

2 2

4 1

4 2 4 1 2
= −

+ − + + −
[ ( )]

[ ( ) ][ ( ) ]
   (7-31) 

b
h n h
h n h7

2 2

2 2

2 1

2 4 2
= −

− + −
[ ( )]

( )[ ( ) ]
   (7-32) 
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b6� Z�� �אPQ$א0 ,B�RBFد�	�&Qא� ,B�RB� E7د=��� �א������ �	
���� �XY(א�b�&��LG�6

K���Mא�2�N�O�>�?@אK� �

b7� Z�� �אPQ$א0 ,B�RBFد�	�&Qא� ,B�RB� E7د=��� �א������ �	
���� �XY(א�b�&��LG�6

K��Kא@?�<�א�2� �

   الفرد نفسه وتوافر سجل الإخوةجل عدم توافر س٢}٥}٥}٧

���6,�א�=7د�D�ED���Q	�A6��B�Cא@?�<��%/Individual’s record is included in the 

mean of the sibs� K��c��$א��d�J���ل�ذ��eא�BوFgXGhא��E�Ciא�$وא�+�j
kج�א����@

�U�CBو�
��
��א��XY(א�0א$PQא�LGB�RB�S'T�W� �

b
ndh h

n h n d h6

2 2

2 2

2 2

4 2 4 1 2
= −

+ − + + −
[ ( )]

[ ( ) ] [ ( ) ]
…… (7-33) 

b
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n h7

2

24 2
=

+ −[ ( ) ]
………..… (7-34) 
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ة التربوية للفرد من  لتقدير القيم)b’s( حساب معاملات الانحدار الجزئية ٦}٥}٧

  سجلات النسل

�א���J�'8�7�$$م 
N�A+�/;א�?�c�����5ن�/%B$%&�H�O�m4�+�����6��1=�7R8�l�\א�� �

CB��n0א��75א�,B�Roن�אp.�K���Mא�2�N�Oو�K���5���WنFtEא@?�<�א�2� �

t
n d h

dn
= + −

−
[ ( ) ]

[ ( )]

1 2

4 1

2

   (7-35) 

    استخدام سجل نسل الفرد فقط١}٦}٥}٧

b8 = 0.5 h2P N      (7-36) 
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4h2
P�Z���,'%����Uא��0א�q.�5oאProgenyK� �
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b8� Z�� �אPQ$א0 ,B�RBFد�	�&Qא� ,B�RB� Eא����� �	
���� �XY(7دא=��� ��� b�&��LG�6

H�'�K� �

  ستخدام سجل الفرد نفسه وسجل نسله ا٢}٦}٥}٧

b
ndh h

n h n d h dnh1

2 2

2 2 4

2 1

1 1 2 1
= −

+ − + − −
[ ( )]

[ ( ) ( ) ]
   (7-37) 

 

b b h8 1
21

1

2
= −( )      (7-38) 
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بوية وسجلات النسل كأنصاف صاف الأشقاء الأ استخدام سجل الأم وأن٣}٦}٥}٧

  أشقاء

�e�;ل����Bא�������و��	
4
!�8�S's��7�$א���S
2
��א�9�B�gXGh�N,5���bW�� �

b h
h N

h N h h N
D

P

P D P H S
2

2
2

2 2 2

8 4

64 4
= −

− +
[
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] ……..… (7-39) 
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h N h h N
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P

P D PHS
6

2
2

2 2 2

4 4

64 4
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− +
 N[

( )

( )
] ……..… (7-40) 
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P

D PHS
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8

2
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2 16 4

64 4
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− +
 N [
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  الفصل الثامن

ن�
	����ن�����א���
	ن�א�و�א���� �

������دאמ�د�ل���ل�א������� �

���و����ن��������ط�������א �

   مفهوم دليل الانتخاب١}٨

� ����Walsh and Lynch 2009ول ���	
�א� �د�� ����
� �����	�� ��Selection Index�
� ���אن� ��� �وא�"! � �א�"��# $%���Theory of selection indexن�&� '(� �&*�(א �و,+

�و/.� -� �א���01 �.���ز��2א�$%�� �د���א�
	�������28)'�א�6�/�701א1	�4�5 ���9�
�:;<�=>�	/�.9?@�����	
�א� A
&�B7�����	
 CBest linear predictor:�د���א�

(BLP) 6�%D�./�A7�E��1�K���7����G�H09.�?و�?&Best�?��.9?&��G�&ن�JGא�א�+��
�א �אM$�لא����ذج A�/� .NO� PJא�� ��Q����� B7����د�� ��� �א�%�א(ق 2��1� ���,� ,&

�H0��:�5&ن��?�²���7���/&��?�:;<Linear(I-H)א�
	����وא��(א ���א�	��S7����0�Tאن�
�4U�/� VJGو� ��;<� �,!�� :G� A��9?� �� �א91	�7�0 �א�����1 -�W���� �א�+�� �JGא �,!�

�=>�	���A���0	Xא��9�Predictor-�W7����0�T	א��(א ���א��K� �
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  مات المطلوبة لعمل دليل الانتخاب  المعلو ٢}٨

�Yא�� �א�6�%$ ./� �%D� N�� ���Zא� �א6�/�701 ��/U7�� ���	
�א� �د�� و��0
���W]����7א�+�� �

   Relative economic valueالقيمة الاقتصادية النسبية للصفة  -١

�א^>�[ 6�%$7�� �>9����� �א�$%� ���W�� ����� �א�	0<_ .NOوK�����0א�� �N7�1א� :%5� �
�`�7M�8��7אم�א���.bא��09د���)ذא���ن�F٥}٣�٪.Gد��E�!"/���)U1٩٦}��١א�.b��������ً��)�

�+�U�8��7��٢٦אم�/.�א�:G�n7����>9א������G^ن�א�N��- �./و��٠٨}�٠(��ً�>��W��.G+א��)+,����K� �
.G+�7`��������������������א�Mא� �

٨�����������������������١٠٠� �
�B7����9Wن�٨و����N���>9ن�א��q5�١��W٥}١٢�P&����١�W�١٣��>��W��� �

�.b��5�0/�97ق�و���Xא)+�����S$/ن��Nن��&�`r����	
�د���א����+��و
و,+���Nن�,����א�$%��و&��G	����4�*�>/�_t��P�<&�6�%$����s�>�)ذאK����,�6א�279

!��"/��u����,��ذא�����+?���:G$�د���������	א,�-vא�	9���-9<��א�wوزن�א��,�K� �
  Heritabilityالمكافئ الوراثي لكل صفة  -٢

�`�T	9�� �&ن .NO� � ��>9
� 2%��/� �א��(א : ��x5�N/� Yא�� �א�$%� �^ن yوذ�
�&ن� `r� �و���	��: z%��/� �א��(א : ��x5�N/� Yא�� �א�$%� ./� �"�&� 4)�$�� ���	
!�

�א�� ��x5�N/�Yא�� �א�$%� ������ ��9��./���W	�Sذ���B7אG	��م�&�|،� (א :�D%��&و�/�
���Kא�$%��/"!�5!�دא�:�&ن�{"���א�+�� �

  Genetic correlationالارتباط الوراثي بين الصفات  -٣

� �א�	~_���� )�>	��א� �� J<@�� �&ن :���	
�א� ��+7�� ��9�� �א�(�<�ط �JGא و�8د
�و(א �� ���� �;>��/� P�<&� �%D� _~	�� �/+��� �/� �%D� K����	
!�� �&د�� ���G� �&ن ���
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�Yوא�� �א^>�[ 6�%$7�� ��8�/� ���	
�א� ���Nن �/+��� ���0/� �%D� ��>"	�� �9	�+م
�4+�W1א����	
��^�"��/.���B�9�Restricted selection indices�)�*&�#�?��%D@د���א�
 ,FHill and Norsdokg, 1959; Cunningham and Mahon)'�ذ��yא�0+�+�/.�א�<�?"��

1977; Walsh and Lynch 2009KE� �
   Phenotypic correlationرتباط المظهري بين الصفات الا -٤

� �����:x�>(�<�ط�א��א�)�>	��א�(�<�ط��7����9+����@ن��@>���Jא� و�8د�JGא

:�א�(�<�ط�و���Gא�(�<�ط���Kא��6�%$א�1	�%7�N/�B7���	[��P���1(�<�ط�א�ذ�)ن�א(

�:x�>(�<�ط�א��א��(א :�وאFP = G + EE>�)�א�J<@5�y�J��2و�/�)�>	��ط�א���P���1א�
P���1(�<�ط�א�א�./�:x�>א���Uwא�� &�)���q����9��: (�<�ط�א��(א�א�K� �

  

   إجراء وتطبيق أدلة الانتخاب٣}٨

�?��אن���א�W;��2د��!�� -١N��`9EIndex:�Z���A������W>�ص �
�&� J  �6�%$א�� �+دFX’sE�2,��س�/���+�?���9א�+���)�>	��א����J<���Yא�

�?��אن�FX’sE/����א�6�%$N��)�>	�
�����%$7א^و�:�����/��K�Uא1@>�ذ���4א�U/)ذא�q5
X1���

���n�U/�����Xnوא��X2��%$وא�"�+����K/.�א��N��n6�%$ن� �

��� J  � .Nو��� �%D� N�� /�0/� `9EFbE�: א��(א� =5�N1א� �&�Xس B7�� �وא���9
�א(�<�ط��7$%��وא^����Gא�,	$�د����9������%$7<����6�%$7א^>�[���א�+���و/�0/�y�J�

��VJG�Kא�$%��/������وو(א ���/���W��2א��6�%$א^>�[���א�+��/�0��و�JG�B�9א�א�01/
� :vUwא� ���Partial regression coefficient�6�%$7א��+א( ��vUwא� ��01/!�6א��+א( U/و��� �

����b1, b2, ....., bnK/�ز��
���M���A9%
���+7���
U/)و)ذא��Iن���N�5��G��Wא�+�� �

I = b1X1 + b2X2 + ..... + bn Xn      (8-1) 
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�#�?b’s�0/!�6א��زن�/�:G�Weighing factors�6!/�0/�B�9و��&��%D�N��
� �א��+א(Fא��	��د E� ��+7�� ��vUwאI� ����S7אن ��7Nא�� �א��(א �� ���Wא�� B7��Total 

Aggregate GenotypeK� �
�ج� J  � ��9?� +0�b�� ����� z��0	א�� .NO� �%D� N��� ��Iא�+�� K��و������

�yن�ذ��N�5א������D�?�2�r�- אن���Mא�B7�� A�� �7��W1א� �א�$%� ���,� �� /�0/
��Kد���א�
	������y�Jא��Mאن �

٢ - �6�
�?��אن�NO.�א>	��(�&?9.�א��MאN����9א�����	
��X&�B7س�د���א�
�K� �

��;<���د���א�
	����وذ����9��yد�� A�%����Q���:��	وא1"�ل�א��./� ������
:G�6�%D��! �B7���	[��:���	

������-�وذ�X���y	�+אم�د���א)�W1אد�א���)�W�^א�W� �

X1�Z�B7N�7`�א�Mא�$�ل�אK� �
X2��Z�B7Nא��.G+א�$�ل�א�K� �
X3�Z�B7Nא���א�$�ل�א�|و�K� �

:G��!"�6�%$7א�����vUw+א(�א���0/!�6א/�-�,��
�Wو)ذא��� �
b1 = 0.2883          b2 = -2.9266              b3 = 25.3426� �

���Wوא�+G.�وא�|و��������9/.�א^��W(�א�G�:X_wא�7M`و��ن��$�ل� �
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  Construction of selection indexesأدلة الانتخاب ) اشتقاق( تكوين ٤}٨

�.NO�����0א���W;�1������	

�A,+���א*	�Wق���z0&د���א�&�')���G�4א�*�(�)+r
���א/��א�	9S��א��( �� �אX	�+א/�� )�W����: א)Ashmawy, 1981(� �وא^��tم �)Shaat, 

1996(�`
�و/.�א�N	)Bahie El-Deen, 1994.(�`وא�+وאKhalil et al, 1986 (�.8(�وא^(א
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� ��	�� �$%	���� �א�Q�1ع �JGא �����و� Yא�� ��	���Van Vleck 1993א^�8<�� �و?+�"�
Walsh and Lynch 2009K� �

   تمثيل الصفات في الدليل١}٤}٨

>Xو�<��.�و������X�	/��5�0/����	

��A%�ض��	��N.�د���א�@���
��&ن�ذ��

����Kא��W-�א��(א ���وא7�������1$%��6و�+م�/����5�0ز���0&�:G�و�0�א�%���4�Nא�+��

�:vUw+א(�א��א�/�0/���9?�+��
FbE�6�/�701א�$%��6&و�/$+(�א�./��%D�N��
���/�0/�����Qذא�(�A
(�#���������Yא�����א��D�?�2¢و�A���Dא�$%��א��

��B7א�+���$�� K�:���	
�د���א�����ن�D��! ����G%��6وא���7;1 �5"!�)ذא
:�Zن����N����VJGא�q5�6�%$ن�א�+��"O�W� �

I = b1X1 + b2X2 + b3X3      (8-2) 

  الوراثة التجمعية الكلية للحيوان ٢}٤}٨

�6���wא�./�����£��%D�Nن��&���Q�5���0)ذא��T	@ _א�6א�	����7و&ن�א���� ��
Additive effects�� :G� 6���wא� VJu�G1 ،G2�� ،�G3�،:א��	א�� B7�� 6�%D� �!"7��

���;�(�`T�5� ���0>�� �>9����� �א�,	$�د�� ��	��G&���¤7	¥�6�%$א�� VJGو?�#�)ن�
�U/��������G^א�VJu�U/א��9<���و������	��G&�2/�`X��	���%D�Nوزن��a1�،�a2��،�a3�

�א�	�א�: B7�� 6�%D� �!"7�� K�P$�د	,�א� ��
�وز �� �%D� �� ����Q� �)ذא �JGא B7�و
�א��(א ��א�	���0�Tא���S7����7Nאن�"O�2�wא�D�?ن�q5א���������
 �Totalو���0¢

aggregate genotype��:7��������Q��)�yذ��.���W،�وNO.�א�	0<_� �

H = a1 G1 + a2 G2 + a3 G3 .    (8-3)�
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� #�?H"}��B7�� �א��Mאن `�	�
� �&ن +��
� Yوא�� ����S7אن ��0�T	א�� �א��(א �
�N�� �>9����� �א��Mאن �و(א � �&�Xس B7�� ���	
�א� ���Nن �&ن +��
� P&� ،� ��X�X&

��Kא�6�%$ �
  

   لكل صفة)b( حساب معامل الانحدار الجزئي ٣}٤}٨

  ة للتباينات والتغايرات الوراثية القيمة المتوقع١}٣}٤}٨

 �ΣFza1 G1 + a2 G2&و�&ن������ΣFH - I)2#�&ن�א�b����W-�אZن�
��+�&ن��9`�,�

+ .....) - (b1X1 + b2X2 + ........)]2�.NO��/��bو/.� -��N�Minimum�K��-�,�:G���5ن�&,
� �א1	�,�0 ���Wא�� 0§� Yא�Expected���7Nא�� ��0�T	א�� �א��(א � ��� �א�%�ق �W1+א(

�/FI�Eو,����א�+���א���S7�FH��E���9אن,&.NO����K����+ض�&ن���%
�yذ����WS	و�
��N���Wن����	��:D�� ! K%��6و/.� -�q5ن�א�����Wא1	�,��0 �

  K = E (H - I)2 � �

     = E [(a1 G1 + a2G2 + a3 G3) - (b1X1 + b2X2 + b3X3)]
2 ......... (8-4)� �

�א��Wس�א�"�
:���������������א��Wس�א^ول �
��Wل��G/���2א��W-�א�8�1د�4دא>�א��Wس�א^و �

a2
1G

2
1 + a2

2G
2
2 + a2

3G
2
3 + 2a1a2G1G2 + 2a1a3G1G3 + 2a2a3G2G3..... (8-

5)�

��Wو&ن�א��W-�א1	�,�2��1��0א��W-�א�8�1د�4دא>�א��Wس�א^ول�X	�Nن �

a2
1VA(x1) + a2

2VA(x2) + a2
3VA(x3) + 2a1a2 CovA(x1x2)  (8-6) 

 + 2a1a3CovA(x1x3) + 2a2a3 CovA(x2x3)    �
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�א�  �)ن #�?� 2��1� �א1	�,�0 -�WG� B0�T	א�� �א��(א : �א�	<��. �و(א �� "}�VA�-�Wא�� �و&ن
�-�,���Q�D�M��0,�	1אG�B0�T	א��(א :�א�� �א�	~���"}� ��CovAא�1	���0�����%7

F����~��"/G1�،G2ن��N���CovA(x1x2E
K�E� �

:G�:
��W/���2א��W-�א�8�1د�4دא>�א��Wس�א�"� �

b2
1X

2
1 + b2

2 X
2
2 + b2

3X
2
3 + 2b1b2 X1X2 + 2b1b3X1X3+2b2b3X2X3 (8-7)� �

��Wو&ن�א��W-�א1	�,�2��1��0א��W-�א�8�1د�4دא>�א��Wس�א�"�
:�X	�Nن �

b2
1VP(x1) + b2

2VP(X2) + b2
3VP(X3) + 2b1b2CovP(X1X2)  (8-8) 

 +  2b1b3CovP(X1X3) + 2b2b3CovP(X2X3)     

�2��1� �א�%�د�XF?�#�)ن�א��W-�א1	�,�0 ���/�P&� E"}�P���1<��.�א	א��VP�-�Wوאن�א��
� P���1א� �א�	~��� "}� .����/� ��Q� D�M� �Covpא1	�,�0 ���~��"/�X2 , X1ن��N��

CovP(X1X2E
K� �

:G�:
����Qא��W-�א�8�1د�W����4س�א^ول�����W-�א�8�1د�W����4س�א�"�D�?�W� �

2a1G1b1X1 + 2a1G1b2X2 + 2a1G1b3X3 + 2a2G2b1X1  (8-9)�

+ 2a2G2b2X2 + 2a2G2b3X3 + 2a3G3 b1X1 + 2a3G3 b2 X2 + 2a3G3b3X3 � �

����Qא��Wس�א^ول�وא��Wس�א�"�
:�X	�NنD�M��0,�	1א�-�Wو&ن�א�W� �

2a1b1VA(X1) + 2a1b2CovA(X1X2) + 2a1b3CovA(X1X3)   (8-10)  

 + 2a2b1CovA(X1X2) + 2a2b2VA(X2) + 2a2b3CovA(X2X3) + 2a3b1CovA(X3X1) 

 + 2a3b2CovA(X3X2) + 2a3b3VA(X3)       

���Q�D�M��0,�	1א�-�Wن�א�(�#�?G����/�P&���X��:0�T	~����א�	א��"}�
�7���K%�د�وא��W-�א�G�A�������1��א��W-�א������ �

��د�����4`�א�01د���א����W��9	�Nن����	��:(�.NOא�وJG�W 

2a1b1 VA(X1) + 2a2b2 VA (X2) + 2a3 b3 VA (X3)   (8-11)  
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+ 2a1b2 CovA(X1X2) + 2a1b3 CovA (X1X3) + 2a2b3 CovA(X2X3)   

+ 2a2b1 CovA (X1X2) + 2a3b1 CovA (X1X3) + 2a3b2 CovA (X2X3)   

  ستخراج معاملات الانحدار الجزئية إجراء التفاضل الجزئي لا٢}٣}٤}٨

� ��vUwא� �א��+א( 6!/�01� -�,� �5&�  Partial regressionو�X	��אج

coefficients (b’s)�-�,�./�N��:vUwא�Q�%	א��]�T�X� ��
q5�?b� א�"!��/�9/�2وא�4?
�Wא����������?����/.�א�M��6א�"!�����$%� �

١- ����W��Q�%	א�b1W�� �

2b1VP(X1) + 2 b2 Cov P (X1X2) + 2b3 Cov P (X1X3) - 2a1VA (X1)  (8-12) 

 - 2a2 Cov A (X1X2) -  2a3 CovA (X1X3) = 0       �

٢- �Q�%	א�����W�b2W� �

2b2VP(X2) + 2b1 CovP(X1X2) + 2b3 Cov P(X2X3)    (8-13) 

 - 2a2 VA(X2) - 2a1 CovA(X1X2)  - 2a3 CovA(X2X3) = 0       
  

٣- ���W��Q�%	א�b3�W� �

2b3VP(X3) + 2b1 CovP(X1X3) + 2b2 Cov P(X2X3)    (8-14) 

 - 2a3 VA(X3) - 2a1 CovA(X1X3)  - 2a2 CovA(X2X3) = 0       
  

  لات الآنية لتكوين دليل الانتخاب حل المعاد٣}٣}٤}٨

:��	������
Z�6א�ن�א�01د�N���!"�6א��د�����4`�א�01د��qو��W� �

Vp(X1) b1 + Cov P(X1X2) b2 + Cov P(X1X3) b3 =   (8-15) 

VA(X1) a1 + Cov A(X1X2) a2+ Cov A(X1X3) a3       

CovP(X2X1) b1+ VP(X2) b2+ CovP(X2X3) b3=   (8-16) 

CovA(X2X1) a1+ VA(X2) a2+ CovA(X2X3) a3    
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Cov P(X3X1) b1+ Cov P(X3X2) b2+ VP(X3) b3 =   (8-17) 

Cov A(X3X1) a1+ Cov A(X3X2) a2+ VA(X3) a3        

�$S	1�6א�
و���VJGא������/.�א�01د���6�א�NO�-�W.�?�����9/.�א�<��
�-�,� �+א� ���5� ���7�b�5:�א��VJG��� �Gد�r(�.NO�Yوא�� �t_�א�01و�5 ��W-�א��?�+4

��
��Kא�01د��6¨ �
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  ليل الانتخاب باستخدام المصفوفات عمل د٤}٣}٤}٨

���9?�.NObאم�+�	X���yوذ��+�wوא�_N%	א��./��	�ج�)'�,+(�&,��W��;��
���D(�4?�#�)ن�א�01د��6א�"!��א��Matrix notation����7�"}�.NO��W��9א6�5�%$1

:�Z���6�5�%$/W� �

V Cov Cov  

Cov V Cov

Cov Cov V

P P P

P P P

P P P

(X1) (X1X2) (X1X3)

(X2X1) (X2) (X2X3)

(X3X1) (X3X2) (X3)

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

b

b

b

1

2

3

  = 

P-matrix                                     b-vector 

    

 

V C ov C ov  

C ov V C ov

C ov C ov V

A A A

A A A

A A A

(X 1 ) (X 1 X 2) (X 1 X 3)

(X 2X 1) (X 2 ) (X 2 X 3 )

(X 3X 1) (X 3 X 2) (X 3)

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

a

a

a

1

2

3

......(8-18) 

                              G-matrix                                        a-vector 

��W:لأ�6א����W��9	$<����وNO.�א>	$�(��D(�4א�5�%$1 �

P b G a=     (8-19)�

�#�?VP�Z��5�%$1א����%D�P^�P���1<��.�א	א�K� �
�������CovP�Z��5�%$1א����	%D����P���1~����א	א�K� �
��������VA�Z��%D�P^�B0�T	<��.�א��(א :�א�	א�K� �
�������CovA�Z�1א����	%D����B0�T	~����א��(א :�א�	�5�%$א�K� �

P-matrix�Z��P���1~����א	<��.�وא�	��5�%$א�/Phenotypic variance-covariance matrixK� �
G-matrix�Z���B0�T	~����א�	<��.�وא�	��5�%$א�/Additive genetic variance-covariance 

matrixK� �
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b-vector �Z���>9$�د���א��	,�א�-�Wא��AT	/Relative economic values��K� �
�a-vector = ���vUw+א(�א���0/!�6א/�AT	/Partial regression coefficients (b’s)K� �

�-�,���9?�.NO�6�5�%$1א�VJG�./وb:�Z���W� �

        b P G a= −1       (8-20)�

�#�?P.1P���1~����א	<��.�وא�	���7/��5�%$א�W/��G���K� �
� �

 وتكوين أدلة )b’s( أمثلة محلولة لإيجاد قيم معاملات الانحدار الجزئية ٥}٨

  Normal equationالانتخاب باستخدام المعادلات الآنية 

�,�-�א�	<��.�وא�	~����א��(א :�����Khalil, 1994א�����5#�):١( رقم محلولمثال 
� �א�%;�م +�����א�<;.� �وزن�א��%7 ��G��	%$��P���1وאFX1E�B7N�7`�א�Mج�א�	
�و)

 �Wא^(א
`������9��:7!���א�4U�wא^���w��FX2E./�zאم�

�:0�T	~����א��(א :�א�	<��.�وא�	א�Additive genetic variance covariance�W� 

VA(X1) = 69500  VA(X2) = 66760  CovA(X1X2) = 54200 

�P���1~����א	<��.�وא�	א�Phenotypic variance covariance�W� 

Vp(X1) = 522000  Vp(X2) =  214010  Cov(X1X2) = 58600 

:G�6�%$א��VJu���>9$�د���א��	,�א����Wو&ن�א��W� �

a1 = 1,   a2 = 2� �

�א�01د��6 �د���א�
	�����%$7	����X	�+אم ���ن �W��9א�� 6�
�א�<�� و��70/��

���؟Zא� �
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  الحل

��
Z�6א�א�01د�.��N��W� �

  b1VP(X1) + b2 CovP(X1X2) =a1VA(X1) + a2CovA(X1X2)             א^و'�א�01د��  

����W	���z��0א�01د���א^و�: �

522000b1 + 58600b2 = (1) (69500) + (2) (54200)  

522000b1 + 58600b2 = 177900       

  b1CovP(X1X2) + b2 VP(X2) = a1CovA(X1X2) + a2VA(X2)               ��
 א�01د���א�"�

��
����W	���z��0א�01د���א�"� �
58600 b1 + 214010 b2 = (1) (54200) + (2) (66760)  

58600 b1 + 214010 b2 = 187720       

�.NO� ����£� �ذوא�: �/�0د�	� ���+�� �&ن ��	�� ��
�وא�"� �א^و' �א�01د�� ./
:�Z���6�5�%$/�4)�D������0Qو�W� �

522000  b 58600  b

58600  b 214010  b
   =

177900

187720
1 2

1 2

L

N
M

O

Q
P

L

N
M

O

Q
P 

����������������9�W`��+د�א�5�%$1 �� �� �� �
D = 522000 (214010) - 58600 (58600) = 108279260000 

���9Mوb1�- �.O^א�`
�wא�א���0د����0د�/��5�%$אJG��D���
�Wم���X	<+אل��
9-���B7א�+دW
W� �

b
D1

1 177900 58600

187720 214010
=

L

N
M

O

Q
P� �
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 b1 = [(177900)(214010) – (58600)(187720)]/108279260000  = 0.25 

���9?�.NO�y�J�b2:7������W� �

b
D2

1 52200 177900

58600 187720
=

L

N
M

O

Q
P� �

b2 = [(52200)(187720) – (177900)(58600)]/108279260000 = 0.81 

�:���	
��FI�E�G�Wو/.� -���Nن�א�+���א� �
I = 0.25X1 + 0.81X2 

��א1"�ل�JGא�/@>�ذ�/.��	���������א��Mאن�w!ل�و��م�:)٢ (مثال محلول رقم
١٩٨٤�.��0�د���א
	��������tم��]	����1�El-Tawil 1965و(د���A"������B7��

�Wא�	����א��6�%$ �
X1�Z��،sא�%;�م������+��وزن�א�sX3�Z��4Uwل�>��7$א�X2�Z���،-9������$א��زن�

:G�6�%$א��VJu���>9$�د���א��	,�א����W�5אض��@ن�א��و/�2א�،s�����W� �

a1 = 1,   a2 = 5,    a3 = 5 

:G������1א�6א��(א ���وא��+W	و&ن�א��W� �
�:0�T	<��.�א��(א :�א�	א�Additive genetic variance�W� 

VA(X1) = 12.132  VA(X2) = 0.804  VA(X3) = 0.465 

�P���1<��.�א	א�Phenotypic variance�W� �

Vp(X1) = 59.318 Vp(X2) =  3.951  Vp(X3) = 1.054 

�Wو/����NO.�?���9א5�N1=�א��(א :���6�%$7א�"!�����	��: �

h
V

V
X

A

P

X

X

2
1

1

1

= ( )

( )
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h2
X1 = 12.132/ 59.318 = 0.204 

h2
X2 = 0.203                h2X3 = 0.441� �

�7��&ن�א�(�<�ط�א��(א :����FrP�E��G��WوאFrG�E�P���1و)ذא� �

rG(X1X2) = -0.313            rG(X1X3) = 0.238     rG(X2X3) = 0.196 

rP(X1X2) = 0.028       rP(X1X3) = 0.236     rP(X2X3) = 0.128 

� ���ن �W��9א�� 6�
�א�<�� ��	�y���Nو��70/�� �א�"!� 6�%$7�� ���	
�א� د��

���؟Z�6א�א�01د� �

  الحل

� :0�T	א�� �א��(א : �א�	~��� ��9?� .NO� 6�
�א�<�� VJG� ./Additive genetic 

covariance�:7������W� �

r
COV

V V
G

A

A A
X X

X X

X X

( )

( )

( ) ( )
( )( )1 2

1 2

1 2

=            ∴ − =0 313
12132 0804

1 2.
( . )( . )

( )
COVA X X

 

∴CovA(X1X2) = -0.98 

��9?�.NO�y�Jو��W� �

CovA(X1X3) = 0.57  CovA(X2X3) = 0.12 

�P���1~����א	���9א�?�.NO��Phenotypic covariance:7�������Wو��1" �

r
COV

V V
P

P

P P
X X

X X

X X

( )

( )

( ) ( )
( )( )1 2

1 2

1 2

=   ∴ =0 028
59 318 3 951

1 2.
( . )( . )

( )
COVP X X �

∴CovP(X1X2) = 0.43 

��9?�.NO�y�Jو�W� �

CovP(X1X3) = 1.87                     CovP(X2X3) = 0.26� �
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���א^و'������7:و�JG�B7א�NO.��	����א�01د��Zא��W� �
VP(X1) b1+ Cov P (X1X2) b2 + CovP (X1X3) b3 = VA(X1) a1+ CovA(X1X2) a2+ CovA(X1X3) a3 

∴ (59.318) b1+ (0.43) b2+ (1.87) b3= 1 (12.132) + 5 (-0.98) + 5 (0.57)  

∴59.318 b1 + 0.43 b2 + 1.87b3 = 10.08                            א^و'א�01د���  


���א�"�
���وא�"��"�������7:Zא�01د���א����	��.NO�y�J�W� �
CovP(X2X1 b1) + VP (X2) b2+ CovP(X2X3) b3= CovA(X2X1 a1) + Va(X2) a2+ CovA(X2X3) a3 

∴ (0.43) b1 + (3.951) b2 + (0.26) b3= 1(-0.98) + 5(0.804) + 5(0.12) 

0.43 b1 + 3.95 b2 + 0.26 b3 = 3.62                          .��
 א�01د���א�"�
(1.87) b1+ (0.26) b2+ (1.054) b3= 1 (0.57) + 5(0.12) + 5(0.465) 

∴ 1.87b1 + 0.26 b2 + 1.05 b3 = 3.47                          �"��"א�01د���א� 

� ���G� �&ن P&٣� :G� �G�£� � !"�� ��
¨� ���b1/�0د�6 ،�b2،b3����7?� .NO� �
Q��:�Z���6�5�%$/�4)�D�����0W� �

 

59.32b 0.43b 1.87b  

0.43b 3.95b 0.26b

1.87b 0.26b 1.05b

1 2 3

1 2 3

1 2 3

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

10 08

3 62

3 47

.

.

.

 

�א�"! ���U7م�ذ��y?����9+د�א��5�%$1�Gد�א���rو��Determinant (DEW� �

D =
L

N
M

O

Q
P−

L

N
M

O

Q
P+

L

N
M

O

Q
P5932

395 026

026 105
043

043 026

187 105
187

043 395

187 026
.

. .

. .
.

. .

. .
.

. .

. .
 

D = 59.32 [(3.95) (1.05) - (0.26)(0.26)] - 0.43[(0.43) (1.05) - (1.87) (0.26) ]  
+ 1.87 [(0.43)(0.26) - (1.87) (3.95)] = 228.4  

�b1:�Z�������9?�.NO�Wو��r(�.NO�A�7د���£��ل���א�01د���?�#�)ن� �
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b1

1

228 4

10 08 0 43 187

362 395 0 26

347 0 26 105

=
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

.

. . .

. . .

. . .
 

b1 = 10.08 [(3.95)(1.05)-(0.26)(0.26)] - 0.43 [(3.62)(1.05)-(3.47)(0.26)] + 
1.87[(3.62)(0.26)   -(3.47) (3.95)]/228.4 = 0.07 

���r(�.NO�y�Jد �

b2 = 0.71   b3 = 3.01 

�G���7;1א����	
�Wو��N��y�Jن�د���א� �

I= 0.07 X1 + 0.71 X2 + 3.01 X3 

�������7Q�%1�6و��אد�א�

%�ض�&ن�����G ! ��?��א�q5ذא��Kو�	��B�0/���Qא�+��
:G�� !"�6א��
��א��6�%$��B7א��Mא
���W� �

��������	
�وزن�א �
(X3)� �

���ل�א���������� �
(X2) 

��������א��زن�����א����م �
(X1)� �

��אن�� ���א �

٥� � ١٢� � ٨٠� � �א�ول �

٧� � ١٠� � ٦٠� � 	����א� �

٦� � ١٣� � ٧٠� � 2����א� �

:�Zאن�����?�N����Wو���	��:�NO.�?���9د�� �

3�4�4� �

�א��5אن �

د���6

�א��5אن �
I 

�وزن�א:89 �
X3                b3� �

�=�ل�א->�� �
X2              b2� �

�א��زن�AB@�א��?�م �
X1                 b1� �

CD�� �

�א��5אن �

2����א� � ١ ٠٧}٠ ٨٠ ٧١}٠ ١٢ ٠١}٣ ٥ ١٧}٢٩� �

�א�ول � ٣٧}٣٢� � ٧� � ٠١}٣� � ١٠� � ٧١}٠� � ٦٠� � ٠٧}٠� � ٢� �

	����א� � ١٩}٣٢� � ٦� � ٠١}٣� � ١٣� � ٧١}٠� � ٧٠� � ٠٧}٠� � ٣� �

��P&�K&ن�א��Mאن�א�"�
:���Gא^�5�و��A�7א�"��#� -�א^ول �
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 لإيجاد قيم معاملات الانحدار الجزئية 2x2 مثال محلول باستخدام المصفوفات ٦}٨

)b (ن أدلة الانتخابوتكوي  

��א�A"�����5,�-�א�	<��.�وא�	~���� �א��8����Khalil, 1994#�?����9ع�)�:�/"�ل��
�و)
	�ج�אFX1E�`�7Mא��(א :�وא%$��P���1	�����Gوزن�א�����%7א�<;.���+�א�%;�م�

� ����wאم B7Nא�FX2E�.��>	א�� 6�5�%$/� �
�و�� `
�א^(א ./� �א�<���� 4U�wא� ��!9��
���W(א :�وא��u�P���1��א�$%	�����	��:وא�	~����א� �

522000 58600

58600 214010

L

N
M

O

Q
P

L

N
M

O

Q
P        

69500 54200

54200 66760
 

P-matrix   G-matrix 

� :G� �א�$%	� ��� �א��9<�� �א�,	$�د�� ���Wא�� �&ن ��7�� �q5١ذא W�٢�:G� ��5�
��7$%	�� -���ن�د���א�
	������X	�+אم�א�6�5�%$1 -� ��vUwא� /�0/!�6א��+א(

� ���	
�א� �د�� .��>�� F2א?9`
Iσσσσ�� E� ��7Nא�� �א��(א �� ���Wא�� F2و�<��.

Hσσσσ� E�و/�0/
���7Nא��(א ���א�����Wوא��Frא�(�<�ط����א�+�� IH�K�E���
(�2�)^�6�
����y�+���5و)ذא���א

Does���
(�./�:"
&�N�����	
�א� �د�� `9?�5� +0�� �Q�/� �G� ���� `
�א^(א ./�
�������Q�5و�`
��Wא^(א �

E��א�� �X1� �X2Fאم��GE� �

١� ٣٦٠٠ �٨ 

٢� �٥� �٢٨٠٠� �

٣� �١٢� �٥٢٠٠� �

٤� �١١� �٤٩٠٠� �

 الحل

h2
(X1) =  69500/ 522000 = 0.13 

h2
(X2) =  66760/ 214010 = 0.31 
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   حساب معاملات الانحدار الجزئية١}٦}٨

�	%$7����vUw+א(�א���0/���9/!�6אMFb’s��EW�� �

b = P.1 G a 

����W/��5�%$א�	<��.�وא�	~����א9EFD�E:7������P���1`��+د� �

D = 522000 (214010) - 58600 (58600) = 108279260000 

�Wو�2Q)*�(א�6�����Dא7�������5�%$1:� �
+ −
− +

L

N
M

O

Q
P 

�7������W:א�r(�5�%$1د�/�א��5 �
� �

1 ,   1                      214010                      + 214010

1  ,   2                     58600                         -  58600

2  ,    2                    522000                      + 522000

� �

�P��:7������Wو/.� -���Nن�א�5�%$1 �

P =
−

−
L

N
M

O

Q
P

214010 58600

58600 522000
� �

� �א�5�%$1 ���?� �� A
&� P&٢� C�٢%$1א� �א�N���;>��1ن �5�A��.�� 4)�>�� :G
א��5�%$1א^0����7D+��<�دل�و�2Qא���$�0.�א�W;������א1$%���5و�$<��א��$�0אن�

�>��X�4)�*(�Pذو����;Wא��_tK� �
� P���1א� �وא�	~��� �א�	<��. �5�%$/� �� �W5א�1א� �D��0א�� ��9?� +0�FPE��>$��

�FA�E:�Z��Wא��5�%$1א��1<;�� �
 

  العنصر  المصفوفة الصغرى  المرافق
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A =
−

−
L

N
M

O

Q
P

214010 58600

58600 522000
� �

� ����9W��Adjoin Matrix (A)��B7א��5�%$1א���7W/���9?P���;>��1א�5�%$1
�Wא�+د �

P
D

A− = =
−

−
L

N
M

O

Q
P

1 1 1

10827926000

214010 58600

58600 522000
 

P − =
−

−
L

N
M

O

Q
P

1 0 00000197 0 00000054

0 00000054 0 00000482

. .

. .
 

����,�`9�P-1G:7������W� �

P G− =
−

−
L

N
M

O

Q
P

L

N
M

O

Q
P

1 0 00000197 0 00000054

0 00000054 0 00000482 54200 66760

. .

. .
    

69500 54200
 


����א��������/��5�%$א�����Wא�,	$�د���א��9<����- Fa�E�-�,�B7��$S���bW� �

b

b
1

2

0 107647 0 07072360

0 223714 0 29251520

1

2

0 2490942

0 808744

L

N
M

O

Q
P =

L

N
M

O

Q
P
L

N
M

O

Q
P =

L

N
M

O

Q
P

. .

. .

.

.
 

   P-1G       a-vector 

b

b
1

2

0 25

081

L

N
M

O

Q
P =

L

N
M

O

Q
P

.

.
� �

:G���vUw+א(�א��ن�,�-�/�0/!�6א�N��A�7��Wو �

.b1= 0.25          b2= 0.81 

����	
�FI�E�G��Wو/.� -���Nن�د���א� �

I = b1X1 + b2X2 
I = 0.25X1 + 0.81X2 
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��+�אX	�+אم�א�01د��6�A�7�
%�ªא�+���א�����9אM$�ل���Gو��
ZאK� �
Variance of index (σσσσ2  تباين دليل الانتخاب٢}٦}٨

I)   

�9E�W`��<��.�د���א�
	������X	�+אم�/�0د���א�6�5�%$1א�	���� �

σ2
I= b/ P b       (8.21) 

�#�?b
/��X�N01א��5�%$1א�:G�transpose matrixF��5�%$1א�08b��+0����W5&�

���د����
و���	��:�q5ن���bF��P&b-vector�E&و�א1	9�����AT<�����5�%$�7א���0د��E&ن���
��N��Wن�bא�N0/transpose��5�%$1س� �

b/ = [b1  b2]         (8.22) 

��Wو/.� -�q5ن��<��.�د���א1"�ل�א��N�����9ن� �

σ ² . .
.

.I =
L

N
M

O

Q
P
L

N
M

O

Q
P0 25 081

52200 58600

58600 214010

0 25

081
� �

σ² ( . )( ) ( . )( ( . )( ) ( . )( )
.

.I = + +
L

N
M

O

Q
P

L

N
M

O

Q
P = + =

   

      = 177966     187998  
0.25

0.81

025 522000 081 58600 025 58600 081 214010
025

081

44491 152278 196769

 

Variance of aggregate genotype (σσσσ2 تباين القيمة الوراثية الكلية ٨.٦.٣
H)  

�.��>��`9E القيمة الوراثية الكلية����	אم�/�0د���א�6�5�%$1א�+�	X���W� �

σ2
H =  a/  G  a      (8.23) 

σ ²H =
L

N
M

O

Q
P
L

N
M

O

Q
P1 2

69500 54200

54200 66760

1

2
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σ2 1 69500 2
1

2
H = +

L

N
M
O

Q
P

L

N
M
O

Q
P

( )( ) ( )(54200)      (1)(54200)+(2)(66760)

      = 177900      187720  
1

2
=553340 

 

r( حساب دقة الدليل ٨.٦.٤ IH (  

��� ��7Nא�� �א��(א �� ���Wوא�� �א�+�� ��� �א�(�<�ط A��� |0�� �/� ��وFrIHE`9EوJGא
:�^���W� �

rIH
I

H

= σ
σ

        (8.24) 

∴ = = =rIH
I

H

σ
σ

196769

553340
0596. �

�����G�K]_�)�:�א(�<�ط�,���P��א�+���وא�����Wא��(א ���א�rIH��7Nو,���� �
����	
�د���א� ��9?� .NO� ���1"�ل �א�8�1د4 �א^(��0 ��
�א� 6�
���� �FIEو/.


":�و����<������	��:&�N�W� �
������

�א	��� �

א�������د����

�������I� �
�א�����א������ �
X2           b2 

�א�����א�و� �
X1        b1 

���א������ �

������2918 א� � 3600 0.81 8 0.25 1� �

 2 0.25 5 0.81 2800 2269 א��א/.�

 3 0.25 12 0.81 5200 4215 א�و�	

����� 4 0.25 11 0.81 4900 3972 א�

  

  

 لإيجاد قيم معاملات الانحدار 3x3 مثال محلول باستخدام المصفوفات ٧}٨

  :وتكوين أدلة الانتخاب) b(الجزئية 
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� :�Z��� `�7Mא� ��*�/� �� 6�%D� � ! � ��7�� �)ذא WX1� Z��`�7Mא� �$�ل
�،-TN���X2��Z��-TN����.G+ل�א��$�X3�Z-TN�����ل�א�|و��$��K���9?�+��و

� ��
&� �و6+8 �א�6�%$ VJu� �א��9<�� �א�,	$�د�� -�W١א�� W�١٣� Wא�:�١٣�	א�� B7���K
�P���1~����א��(א :�وא	<��.�وא�	و��א��6�5+����/�6�5�%$א�FSymmetric matrix�E�VJu

:��	�����
��Wא��6�%$?�#��� �

G matrix− =
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

34532 13824 11753

613 492

430

. .

. .

.

� �

�/��5�%$א�	<��.�وא�	~����א��(א : �
 

P matrix− =
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

69139 2846 2217

1381 948

794

. .

.

� �

P���1~����א	<��.�وא�	��5�%$א�/� �
א�6�%$7����vUwא�"!�� -���ن�د���א�
	���؟� -�G���5:�/�0/!�6א��+א(�

�Kא?9`��<��.�א�+���و����y�J<��.�א�����Wא��(א ���א����7N -�و��Qد,��א�+�� �

  الحل

� ��vUwא� �א��+א( 6!/�0/� ��9MFbE���W��9א�� �א6�5�%$1 4)�D� 
9	�+م
�Wא�*�(�4)���� �

b = P.1 G a 



١٩٨ א�����א���א
	������אن

b
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34532 1382 4 11753
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   ) P(ب مصفوفة التباين والتغاير المظهري  إيجاد مقلو ١}٧}٨

���W	<�2א�r�P�:�Zد�/���7Wא��5�%$1 �
�FD�EW?����9+د�א1$%���5  -أ  �

D = 69139[(138.1)(79.4) – (94.8)(94.8)] – 2846[(2846)(79.4) – 
(2217)(94.8)] + 2217[(2846)(94.8) – (2217) (138.1)] = 136763856 – 
44969077 – 80685417 =  11169361.7 

�Wو�2Q)*�(א�6�����Dא1$%�7�������5:  -ب  �

+ − +
− + −
+ − +

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

� �

��r(CofactorWد�/�א��5א1$%���5  -ج  �

 

�א��$�0 �
Element 

  المصفوفة الصغرى 

Minor 

  Cofactorالمرافق 

أخــذ إشــارة العنـــصر فقــط في المـــصفوفة 

  السابقة  ثم ضرا في الناتج هنا



��������������ل�א����������	
��KKKא�����א���א �١٩٩

1  ,   1                     
138.1 94.8

=  (138.1)(79.4) - (94.8)         + 1978

1   ,   2                    
2846 94.8

2217 79.4
                                                - 15801

1  ,    3                    
2846 138.1

2217 94.8
 = -36367                                            - 36367

2  ,    2                   
69139 2217

2217 79.4
= 574548                                            - 574548

2  ,    3                   
69139 2846

2217
= 244795                                            - 244795

3   ,    3                  
69139 2846

2846 138.1
= 1448380                       

94 8 79 4
1978

15801

94 8

. .

.

L

N
M

O

Q
P =

L

N
M

O

Q
P =

L

N
M

O

Q
P

L

N
M

O

Q
P

L

N
M

O

Q
P

L

N
M

O

Q
P                      1448380

  

 

� �P���1~����א	<��.�وא�	��5�%$א�/����W5א�1א��D��00+�?���9א��FPE��>$���
�Wא7�������5�%$1: �

P =
− −

− −
− −

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1978 15801 36367

15801 574548 244795

36367 244795 1448380

� �

�א1$%���5  -د  B7�� ��S7$�ل �W��9א�� �א�5�%$1 �� ��%D� 4+���א^ ªN�
�Adjoin Matrix (A�E�:7�����Wא��1<;�� �

� �

       1978       -15801   -36367  
   A   =     -15801      574548       -244795 
     -36367    -244795      1448380 

�  -ه  �א�5�%$1 ��7W/� ��9?P��5�%$1א� ��9W��� �W��9א�� ��FAא��1<;� E�B7��
�Wא�+د �
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P
D

A− = =
− −

− −
− −

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1 1 1

111693617

1978 15801 36367

15801 574548 244795

36367 244795 1448380
.

 

P − =
− −

− −
− −

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1

0 000177 0 001414 0 003246

0 001414 0 051458 0 021952

0 003246 0 021952 0 129418

. . .

. . .

. . .

 

  ) b( حساب معاملات الانحدار الجزئية٢}٧}٨

b = P.1 G a 

b

b

b

1

2

3

0000177 0001414 0003246

0001414 0051458 0021952

0003246 0021952 0129418

34532 13824 11753

13824 613 492

11753 492 430

1

13

13

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
+ − −
− −
− −

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

. . .

. . .

. . .

. .

. . .

. . .
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b1 = 0.2883  b2 = - 2.9266  b3 = 25.3426 

w+א(�א���01/!�6א�-�Wא�� VJG�./و���vUFb’s�E����	
�NO.�?���9د���א�
FIE:�Z���W� �

I= b1X1 +b2X2+b3X3 
I  = 0.2883 X1 - 2.9266 X2 + 25.3426 X3 


�X�/���)�W�&�2�)&�6-�א�د(א(�א^ول�����y�+��+0���Q�/��Gو)ذא���א��5����
�/��-�؟N��:���	
 �5?9`�א�+���א�

����ل�א��و	�������� � ����ل�א����������� � ����ل�א����������� � ���א������� �

١١٠� � ١٢٠� � ٤٥٠٠� � ١� �

١٢٥� � ١٣٥� � ٣٨٠٠� � ٢� �

١٢٠� � ١١٥� � ٤٢٠٠� � ٣� �

١٢٥� � ١٤٠� � ٣٥٠٠� � ٤� �



��������������ل�א����������	
��KKKא�����א���א �٢٠١

:�Z���)א^ول��»د(א�-X�1�4>!ل�א�W��N���NOW.�?���9د�� �

	�ل�א����� ���
	�ل�א�� 
	�ل�א��و���� � ����

�א����� �X1� �b1� �X2� �b2� �X3� �b3 

�د��� �

�Iא�������� �

������ �

�א����� �

١� ١٢٠ ٢٨٨٣}٠ �٤٥٠٠ � Jא��א��� ٣٧٣٤ ٣٤٢٦}٢٥ ١١٠ ٩٢٦٦}٢� �

٢� �٣٨٠٠� ١٣٥ ٢٨٨٣}�٠� �� J١٢٥ ٩٢٦٦}٢� ٣٩٨٤ ٣٤٢٦}�٢٥� �א�و�� �

٣� �٤٢٠٠� ٢٨٨٣}�٠� �١١٥� �� J١٢٠ ٩٢٦٦}٢� ٣٩١٥ ٣٤٢٦}�٢٥� �א������� �

٤� �٣٥٠٠� ٢٨٨٣}�٠� �١٤٠� �� J١٢٥ ٩٢٦٦}٢� ٣٧٦٧ ٣٤٢٦}�٢٥� �א������� �

Variance of index (σσσσ2 تباين دليل الانتخاب ٣}٧}٨
I)   

�9E�W`��<��.�د���א�
	������X	�+אم�/�0د���א�6�5�%$1א�	����� �

σ2
I= b/ P b 

[ ]
69139 2846 2217 0.2883

´ 0.2883 2.9266 25.34426 2846 138.1 94.8  2.9266

2217 94.8 79.4 25.3426

´

I

I

σ

σ

   
   = − −   
      

∴ =

 

Variance of aggregate genotype (σσσσ2 تباين القيمة الوراثية الكلية ٤}٧}٨
H)  

σ2
H =   a/  G  a 

[ ]
34532 1382.4 1175.3 1

´ 1 13 13  1382.4 61.3 49.2  13

1175.3 49.2 43.0 13
Hσ

   
   =    
      

 

r( حساب دقة الدليل ٥}٧}٨ IH (  

�א�( A��� |0�� �/� �وJGא ��7Nא�� �א��(א �� ���Wوא�� �א�+�� ��� �و�FrIHE�`9E<�ط
:�Z���W� �
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rIH
I

H

I

H

= = =σ
σ

σ
σ

²

²
 

  

 SASباستخدام برنامج ) b( مثال تطبيقي لإيجاد قيم معاملات الانحدار الجزئية ٨}٨

  :وتكوين أدلة الانتخاب

�/�
������s�.��א1"�ل�?�.NOSAS:�Zع�א�>�����W 

PROC IML; 

P = {69139 2846 2217, 2846 138.1 94.8, 2217 94.8 79.4}; 

G = {34532 1382 1175, 1382 61.3 49.2, 1175 49.2 43.0};  

 A = {1,13,13}; 

 PINV = INV(P); 

 b = PINV*G*A; 

ATR= A`; 

SQMAH =ATR*G*A; 

PRINT P, G, A,PINV, b, ATR , SQMAH; 

:��	�������7��$S	1א��v�	ن�א���N��- �./وW� �
��P-matrix	<��.�وא�	~����א�P���1/��5�%$א �

P  matrix

69139 2846 2217

2846 138.1 94.8

2217 94.8 79.4

  =
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

 

�G-matrixW/��5�%$א�	<��.�وא�	~����א��(א :� �

G matrix− =
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

34532 1382 1175

1382 613 492

1175 492 430

. .

. .
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��KKKא�����א���א �٢٠٣

 A-matrixא��W-�א�,	$�د���א��9<���

1 
13 
13 

�5�%$/���7W/�P���1~����א	<��.�وא�	א�� PINV 

P − =
− −

− −
− −

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1

0 000177 0 001414 0 003246

0 001414 0 051458 0 021952

0 003246 0 021952 0 129418

. . .

. . .

. . .

 

 

��vUw+א(�א���0/!�6א/ b 

b1= 0.2883 
b2= - 2.9266 
b3= 25.3426 

 
ATR 
 

1        13        13 
 

SQMAH 
 

733790.3 
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  الفصل التاسع

�א���		מ�א�وא�����
	وאن������ �

�وא
د�������دאמ�א���وذج�א��و�� �

�و�و ���ل�وא
د���ل���ل �

  Constraints of sire modelالنموذج الأبوي  على  القيود المفروضة١}٩


د�א���و��������������������א��
�א��������א
��
ذج�א!��Wא �
١- #$���%����&����������Related parentsK(ن���
ن�א' �
٢ - ������%��#�א�+��,�%-�1
א0���-/�.!
���-��א��&����2�unrelated damsאوج�א' �
�א��3��� -٣ 4� �!5� 
א678�א 
9د6�א 4� �وא78 :;<� �-� �=5)� >���� 9� �(م :5

:�
س�وא@-�BوאK� �
CD�E:�وא78 -٤��Fא
�G�:;<�:5K� �

  

   تكوين مصفوفة معاملات القرابة وحساب مقلوبها٢}٩
 Relationship coefficients matrix (A matrix) 

� �H�I� ��JKHenderson , 1976 ; Thompson, 1977��� ،Mrode 2005������
���
��Fא��א�I-��G
��FA�E����5�W� �
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A TDT= ′           (9.1) 

O�8W� �
�T�Z����Q$=
��Fא2אو��Gא;����א�I-Lower Triangular matrix�K� �

D�Z��G�R#��F
�I-K� �


א>�,�8���;������UFאض�CD:�א�;�Sא���
��Fא��א�I-��G
�Wو������ �

 Damא�م�� Sireא��� א����

3 1 2 

 ���ل 1 4

5 4 3 

6 5 2 

��G
��
�Fو�Iא���G�R�����א7א�V����DאU����(ن�-�W-:�א�D�Xو�Wא���-�E<YF�
���Fد��FFiEZQ��-و��G
�)�[����W!C��YFWن��[
�>I\�א��א���א �

F ai SD= 1

2
( )  .

    
(9.2)
�

�O�8aSD��Z��^1د�و�����א
�)�[����W!C���א�_���Sא��א���א`���]��Sire���،D���`�
� ��Damא�م K�� �G�R��א �G$aو(ن�אFdii� E� �G�R��א �F
�Iא�� �b�����-� �I������D��

����5�E�
ن�8;��GW� �

d F Fii S D= − + − +1 025 1 025 1. ( ) . ( )  .  (9.3)�

�O�8�WFSZ�_c����V7א����אU��W-�K-:�א �
FD��Zم�c����V7א����אU��W-K-:�א �


ن�Gد���
��Fא�de��G�Rא�א�Iא���Iن���YFد����YFWذא��
א��F(_�א �



�א�������א���א
	������אن������وא��� �٢٠٧

d F

F F
ii S

S S

= − +
= − − = −

1 0 25 1

1 0 25 0 25 0 75 0 25

. ( )

. . . .   .
 (9.4)�


ن�Gد���
��Fא�de��G�Rא�א�Iא���Iن���YFد�����&��f��)��Fא
���gو`ذא�W� �
dii=1 


א��7�����JKو����;
��Fא���G�Rא�Iא���bن����YF�D����5�hJI��W� �
10 0 0 0 0 0

0 10 0 0 0 0

0 0 0 5 0 0 0

0 0 0 0 75 0 0

0 0 0 0 0 5 0

0 0 0 0 0 0 5

.

.

.

.

.

.

L

N

M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P

  .  (9.5)�

�_
��YFن�-������
�Fو�Iא����G�R�
�Dא]�W� �

D − =

L

N

M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P

1

1 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0

0 0 2 0 0 0

0 0 0 1 33 0 0

0 0 0 0 2 0

0 0 0 0 0 2

.
    .  (9.6) 

��G
��
�Fو�Iא���T��%WJא��i
א��7א���Wو��!=:�J�<�Mrode 19964/�א �
��G�R�
FtiiE��Fא��b��Wא�I!��T���]��tii=1�� �

��G�R����!��אj��b��W^�אFtijE��F
�I!��T���G��!5��%��;8�����W� �
���د •��G
��
א��Fא����8�4W� �

t t tij Sj Dj= +0 5. ( )� �
�O�8��WtSj�Zد�������_����jK$#��א �
��������tDj��Zد�������j�K$#��א�م� �
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���د� •��G
��
א��F(�78א����8�4W� �
_�
א��Fא����8�4�W� �� �t ti j S j= 0 5. ( )� �

א��Fא�م����8�4��W� �� ����t ti j D j= 0 5. ( )� �

���د •�&����-��א')��Fא
�8�4���7م��W� �

t i j = 0 

���JKא�7و
����F
�Iن�א�YF��]�5ذ�k��;���Tא���5�hJI��W� �

1 2 3 4 5 6� �

1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0

   ...... (9-7)3 0.5. 0.5 1.0 0.0 0.0 0.0

4 0.5 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0

5 0.5 0.25 0.5 0.5 1.0 0.0

6 0.25 0.625 0.25 0.25 0.5 1.0

T

 
 
 
 
 =  
 
 
 
 
 

  (9.7) 

��F
�Iא��_
�ThJIG�Wو(ن�-�� �

T − =
−
− −

− −
− −

L

N

M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P

1

1 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0

0 5 0 1 0 0 0

0 5 0 5 0 1 0 0

0 0 0 5 0 5 1 0

0 0 5 0 0 0 5 1

.

. .

. .

. .

  (9.8)�

� �
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� ���א��א �F
�I-� _
��-� _�;lوFA-1� E��%WJא�� i�א ��G�R�א m�ذ 4� /J�G�
Henderson 1976, 1984��mא��Wدd���8��Oא7��Dم�����Wא �

A T D T− − − −= ′1 1 1 1( )   .  (9.8) 

A− =

− −
− −

−
−

−

L

N

M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P

1

1 0 05 05 0 0

0 1 05 0 0 05

0 0 1 0 05 0

0 0 0 1 05 0

0 0 0 0 1 05

0 0 0 0 0 1

. .

. .

.

.

.

 

1 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0

0 0 2 0 0 0

0 0 0 133 0 0

0 0 0 0 2 0

0 0 0 0 0 2

.

L

N

M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P

1 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0

05 0 1 0 0 0

05 05 0 1 0 0

0 0 05 05 1 0

0 05 0 0 05 1

−
− −

− −
− −

L

N

M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P

.

. .

. .

. .

 

 

∴ =

− −
− −

− − −
− −

− − −
− −

L

N

M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P

−A 1

183 050 10 067 0 0

050 2 10 0 050 100

100 100 250 050 100 0

067 0 050 183 100 0

0 050 100 100 250 10

0 10 0 0 100 2

. . . .

. . . .

. . . . .

. . . .

. . . . .

. .

� �

    

  : في تقدير القيمة التربوية Sire Model استخدام النموذج الأبوي ٣}٩

 Best   القيمة التربوية التي تقدر هنا تسمى بأحسن متنبئ خطي غير متحيز 

Linear Unbiased Predictor (BLUP( . ويرجع الفضل في هذه الطريقة إلى عالم طرق

 حيث استعمل طريقته للتقييم الوراثي للحيوان  Henderson 1984 التقييم الوراثي هندرسون 

والدواجن وتحسين إنتاجيتها خاصة في البلدان المتقدمة والتي استخدمتها في برامج التحسين 

  Mrode, 2005) Linear Model ( على وضع نموذج خطي  BLUP وتعتمد طريقة . الوراثي 

ولتوضيح هذه الفكرة فان . كوناا الوراثية والبيئيةلتقسيم القيمة المظهرية المقاسة إلى م
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النموذج الخطي التالي يعطي صورة ملموسة على تقدير القيمة الوراثية للطلائق اعتمادا على 

  : إنتاج بنام من محصول الحليب على سبيل المثال

Y S eij i ij= + +µ   .  (9.10) 

�O�8Y ij�Zل��
IoS��l6א��J�����j���#
�R���pא�i�K� �
�µ�Z�/�R�
�qD`>��ج�א�l��4�Sא�-�K� �

Si��Z����#
�R�Qr� i�p�J^�א�S��lج�א��<`�����j��K� �
��eij��Z�S��lل�א
Ioس����7#���:b�lא��0א
1W��Kא�rRaא �

��'�5�,�F
�I�6א�s
b�4�����;��Wو������5���א��Wد��א �
Y =   Xβ + ZU + E        (9.11) 

��O�8�Y��Z��D��א����I
��Fא�I-Fs���c�S��lل�א
Io��)KE� �
�β�Z�������=������א�Qr^א,�א
�t��F
�I-Fixed effects��:=-���Qאs
��(و�א��
>�,�j^�א
µ��lא�ud]�4�K� �
�u�Z�k0$R����Qאs

sאQ���-=:�א���Zא������א��
>�,�א
�t��F
�I-�K� �
�E�Z���
�RV)��F&�א�I-��,�DErrors��K� �

,�F
�Iא��X��،Zא�(و�وא78א���b��-`ن�
����Fو�W-�,$-�W-��-ن�
�����%F�
k8$
>�,�vG��!5�K%��ذ�4�mא�=�ل�א�-��G7��
ذج�β��،Uو!���W-�:8�Z�Gد9,�א

��G��!5��%�ل���
Ilא�����i��Wא���Raא �
ˆ

   ........... (9-12)
ˆ

X X X Z X Y

Z X Z Z Z Yu

β′ ′ ′    
=    ′ ′ ′    

�   (9.12) 

w8$<وWא��ud]�:8���
Wb���]���&2C���F
�Iא��_

د�-��x7م�وW�د9,�
����;�א �F
�Iא�� �-� �א�ول K� �#�م �وذHenderson��mو7# �א����1 ude� :8� ��yYد�
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��rRaא��G�J���J;<��F��Y�Error variance (σ2
e��E�k0$R������G�Jא`Sire Variance (σ2

SE��

�&2Bא�z`Z`Z��F��`��)�،��F
�Iول�-��א���σ-��א2B&�א
σ

²

²
e

S

����Vf���W{و�)�α��`�

�&2C���G�R����Z`Zא��G$aא�;
��Fא�I����W� �

/ /
/

2
/ / /

2

ˆ
   .......... (9-13)

ˆe

S

X X X Z
X Y

Z X Z Z I Z Yu

β
σ
σ

 
     =    +     

 (9.13)
 

O�8� 2-���I�� 678
�א� �F
�Iא��z`� �Identity matrix��G�R��א �b��W�ذא,�א �
�]�א��Fאد����8�4��|�[:�א��א�m���!��وא�78وذ��Gא�;�و�K�4�dV�א�s�J��9و���7א

����
��Fא��א�I-�_
�]�א��Fאد�YFن�#�!���-�����
��I;��7م��FA-1�E��-�97א��א]��!5��
7W��h�
-W� �

2

2

/ / /

/ / 1 /

ˆ
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  BLUE استخدام النموذج الأبوي لصفة واحدة في تقدير التأثيرات الثابتة ٥}٩

   ومكونات التباينBLUPوالقيمة الوراثية 


ذج�!��א
��
�6s-אb�4����RV�,א^Qr��:�F)��G7���4א�;��7م��,�F
�I
�����=��א�Qr^א,�א)�62���-�^j Best Linear Unbiased Estimator (BLUE) و��G7���4

� :�F)��Qאsو� Z�# � 62���-� ^j� ��RVBest Linear Unbiased Predictor (BLUP) �4و
��G7���G�J�
>�,�א�-W� �

y XB Z S eS= + +   .(9.21)�

�8W��O`ن �
y�Z���F
�I-F�EC�-Vector��E�Dאs7��K=:�אo���I:�א �
BZ���F
�I-FEC�-�E�����=��Kא��אد���Vector of fixed effects�]�G7א�Qr^א,�א �
SZ���#
�R�1
א��0W
��Fא�Qr^�א�I-Matrix of random effect of sireK� �
X� Z�� [�W��א �F
�I-� :=�Incidence matrixg�Wא�� [W�� �%�RDא
��א��אد��و ����=�א

�]�G7��K� �
ZsZ��]�G7�א��אد�����א0
1W
אW���%�RD]�א��g�Wא��i
��Fא�W�]�وא�I-K� �
E�Z���0א
1W
��Fא�rRaא�I-Matrix of random errorK�� �
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Var S A A( ) ²= σ   .   (9.22)�

� �F
�Iو(ن�א�A� �و(ن &���]�א'� ���א��א �F
�I-�:=��σ ²s]���
���א��
ن�א 

�8�4��(>�X�Iא39��&���W!C��/�א���G�Jאs�:=���d���4��G�Jא1W^�6א��b���وא

��G
���Kא �
Var S G( ) =    .    (9.23) 

Var e R( ) =        usually =  I ²e   .σ   (9.24)�

Cov(S,e ) =0   .′    (9.25)
 

σ σ² = Cov
1

4
   .S HS = ²A   (9.26)�

I e I IA Eσ σ σ² . ² ²= +075   .  (9.28)�

� ��JKلو
�l�Henderson, 1984� ،�Schaeffer and Kennedy, 1986�hJI��
�k��;
ذج�א�����qא!���W- Mixed Model Equations (MME) ��G��!5�Wد9,�א �

1 1 1
1

1 1 1 1 1

1
1 1 1 1

´
         ..... (9-29)

´

S

e
S S S S S S

S

S S

XR X XR Z XR Z
X B XR y

Z Z R X Z R Z A Z R Z S Z R y

Z u ZR y
Z R X Z R Z ZR Z G

σ
σ

− − −
−

− − − − −

−
− − − −

 ′ ′ ′
 ′ ′  
    ′ ′ ′ ′ ′+ =    
   ′ ′    ′ ′ ′ +  

⌢

⌢

⌢

(9.29)�

Rو��7-����
ن� I e= σ²�Z#s��
ذج��4٢א��Wد!�����;J������E<YF��qא�;�א
hJI�����5�W� �

1

1

´
         ...... (9-30)

´

´

S

S S S S S S
S

S S

X X X Z X Z
X B X y

e
Z Z X Z Z A Z Z S Z y

Z u Z y
Z X Z Z Z Z eG

σ
σ

σ

−

−

 ′ ′ ′′ ′    
    ′ ′ ′ ′ ′+ =    

′ ′        ′ ′ ′ +  

⌢

⌢

(9.30) 
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 ومكونات BLUP والقيمة الوراثية BLUEالتأثيرات الثابتة  مثال محلول لتقدير ٦}٩

  لنموذج الأبويالتباين باستخدام ا

,�<��J����=:�-�1[7א,��WR#�67��4��-���bنא����Wא �

�א����� �

Sires 


	ن���	������אد�א���א�	 �

nij   in Herds 

��א�א������	���
	ن��	� �

yij.   in Herds 

 1 2 3 4 

ni
K

 

1 2 3 4 

Yi.. 

1 3 5� � - - 8 25 34 � J � J 59 

2 - 8 4 - 12 � J 74 31 � J 105 

3 4 2 6 8 20 23 11 43 73 150 

Total 7 15 10 8  48 119 74 73  

��Raذج�א
!�
نLinear modelو-��YF�ZQن�א�G�¡U�א��W� �
Y S h eijk i j ijk= + +   .

(9.31)
�

�8W��O`ن �
h�Z����p��Q�^Qr�5�/�R��Qr�Fixed effectK^�א �

Var S
A e

( )
²= σ

12
  .    (9.32)

 

A
e

s
( )

²

²
=

=

− σ
σ
σ

121   .    (9.33) 

s
Var e I e

²
( ) ²=

σ
σ     .     (9.34)�

����
��Fא��א���א�I-אض�UF���Wو �
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A =
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1 0 5 0 5

0 5 1 0 5

0 5 0 25 1

. .

. .

. .

  .(9.35)�

�
]�S;���(ن�CD:�א)W� �

� �
��F
�Iא��_
��YFن�-������A
]�W� �

A− =
− − −
−
−

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1

16666667 06666667 06666667

06666667 13333333 0

06666667 0 13333333

. . .

. .

. .

  .  (9.36) 

� �!�#� _���σو
σ

²

²

e
s

� ���;�و i��I:��١٢وא ���א��א �F
�I-� _
��-� 4�

���W� �

A − =
− −

−
−

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

1 12

20 8 8

8 16 0

8 0 16

( )   .   (9.37) 
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O�8ن�و`�h�p��=
�א�Qr^�א]�Fixed effect�G
�����-2�G�E<YF�/�R���-�Wد9,���
� �Gد�W�א����W,�א :#)Ordinary least squares equations� 2-���� �e� 2-�G�i�وא �OLS�

����
��6sאI�Wوא�dVr��iא �

1. 11 12 13 14 1..1

2. 21 22 23 24 2..2

3. 31 32 33 34 3..3

.1 .1.1

.2 .2.2

.3 .3.3

.4 .44

0 0

0

0 0 0    ................  (9-38)

0 0

0

n n n n n yS

n n n n n yS

n n n n n yS

n yH

n yH

n yH

n yH

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 (9.38) 

�YF�kن�-�Wد9,��;�OLShJI���Wو-��-=����א �

1

2

3

1

2

3

4

8 0 0 3 5 0 0 59

0 12 0 0 8 4 0 105

0 0 20 4 2 6 8 150

   .........  (9-39)3 0 4 7 0 0 0 48

5 8 2 0 15 0 0 119

0 4 6 0 0 10 0 74

0 0 8 0 0 0 8 73

S

S

S

h

h

h

h

    
    
    
    
    
  =   
    
    
    
    
     

⌢

⌢

⌢

⌢

⌢

⌢

⌢

 (9.39) 

�F��Y�
�Z#s��Fو�Iא��F٣٧}٩�Eא��-�/R�א���`�Z#s��F
�I�F٣٩}٩�Eص��aوא
�qذج�א����
!��W-�>��G�k0$Rد9,�א��)MMEE�Z#s���٤٠KE}�F٩א�
�����4א��Wد �
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28 8 8 3 5 0 0 59

28 0 0 8 4 0 105

36 4 2 6 8 150

   ....(9-40)7 0 0 0 48

15 0 0 119

10 0 74

8 73

i

i

S

h

 − −   
    
    
    
    =    
    
    
    
    

    

⌢

⌢

(9.40) 

����א�S<�Bא EC�-� 4� �%��و�� �א��7אد �F
�I-�S��� Right hand side و

(RHS(�k��;
ذج�א�����qא!��٩-�Wد���W{��F�Z#sد9,�א J٤٠E:I���������א��Wد
�Z#sF٩� J٤١KE� �

0.0764 0.0436 0.0432 0.0574 0.0545 0.0434 0.0432

0.0436 0.0712 0.0320 0.0370 0.0568 0.0477 0.0320

0.0432 0.0320 0.0714 0.0593 0.0410 0.0556 0.0714

0.0574 0.0370 0.0593 0.2014 0.0468 0.0504 0.0593

0.0545 0.0568 0.

− − − −
− − − −
− − − −

− − −
− − −

59

105

150

 48

0410 0.0468 0.1206 0.0473 0.0410 119

0.0434 0.0477 0.0556 0.0504 0.0473 0.15240 0.0556 74

0.0432 0.0320 0.0714 0.0593 0.0410 0.0556 0.1964 73

i

i

S

h

    
   
   
   
   =   
   
   

− − −    
   − − −    

⌢

⌢

....(9 41)












(9.41) 
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⌢
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S
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3

4

0036661

0453353

0435022

7121439

7761769

7479672

956002

 =     .

.

.

.

.

.

.

.

   (9.42) 

�s7�<د����,�<
�-��G�K7אم���D����G�J������RV�^j��Wא����G�J��:#)��G7���
Minimum variance quadratic estimate (MIVQUE)� �G7��� �)�( ² )σ e�qD
�-� �-�

� ��Jא��� ,�W��-�)MSeE� �-�Wد9, ��7��Dאم�OLS� �!�#� md5و�σ²s� K�p<�5� YFذא
�8
ل�-�Wد9,�OLS�]����b�
��Fא�I����W� �

1014097 1151238 912500 2 70328 2 80359 2 67995 0. . . . . .− − −� �

���JKضو����rن��ɵh4 0=�_�;8�����E<YF�Reduction in SS of full model���
����5W� �

R Full(  model) = By .
⌢

′    (9.43)�
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′ =y y 2922  .   (9.44)�

∴ = ′ − ′ ′
− − −

= −
−

=σ ²
( )

.. ( )( )

.

( )
.e

y y B X y

n S h x

⌢

1 1

2922 25141662

40 2 3
113287 . (9.45) 

� rR��� �G�lא� ,�xsد� :=�� ����;�א ��א��Wد 4� �א���م �(ن O�8dferrorو(ن���
MS ee =σ²K�� �

� _�;lو,�<
�-� _�;8� m�ذ �2�Gم �G�J�⌢�א ⌢ ⌢

′S   A     S-1#
��א �W,��و�!:
Expectations�e�W� �

A− =
− −

−
−

L
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M
M
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O

Q

P
P
P
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0 6666667 1333333 0

0 6666667 0 1333333

. . .

. .

. .

 

  

[ ]

[ ]

-1 A S=

1.6666667 0.6666667 0.6666667 0.036661

-0.036661 0.453353 0.435022 0.6666667 1.333333 0  0.453353

0.6666667 0 1.333333 0.435022

0.03666

          = -0.0732373 0.6289111 -0.5555885  

S′

− − −   
   − −   
   − −   

−

⌢ ⌢ ⌢

1

0.453353

0.435022

=0.5294969  .........  (9-46)         
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Va r RHS( ² of M ME) =
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Q
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P
P
P
P
P
P

64 48 80 40 80 40 64

144 60 30 132 66 24

400 110 130 140 160

37 56 43 44

151 83 52

64 56

64

σ ²s  . (9.48) 
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  الفصل العاشر

�א�����מ�א�و�א�������وא�د
�	����دאמ� �

�� ���Animal Modelوذج�א���وאن �

�ل�وא�د�����وאن�����و�و �

  Concept of Animal model  مفهوم نموذج الحيوان ١}١٠

� 
�	�ذج�א���אن��Animal Model� ����א����ذج�א��� �����Linear Models�������

� � ����� ���*(�و'&�א�����%�BLUP$���אص�א"�!�د�� �
�وא+��,��� �و��01&�/.-�

���415"��'������ل��2$�����-!��א��=א>&�א�;��:��7��9א���א,��8����7��0��6*و�

� �
�א���.� �א�����% �ق�� �FMeyer, 1989; Kennedy, 1989; Boldmann et al, 1995; 

Mrode, 2005�KE�:B���C�5و��D.�E���������F��'ن�*�G*�H.��:/�=��$Iوא�JK1א�����

� �
+� KL�M,Iא� 6$� �א��01 �*ن �N�*� O+1"א� �Relationship between relativesو��


אم�	�ذج�א���אن�Q�R�$�&<א�����%�א��=א���=�S��)�6א�$�T5U��Kد��و$�����&�V4ن�/:�4

�0I� �א��=א>� �وא���% ��-W"א� 2���0� H.�� �א����دא 2������ %��� ���Xא� ��2$=� Kא�T-$و

� �د0 �Y/*� ���Bن ��.��Zאن �=
�א"� �א��=א>� �א���% �V4ن L�.RIא،�&$��� :�\� ��� و'�

��=�B�"�8א�Rא�`�*��_�^[�א������
�
�א9�����'�aTא��������
 Repeatedא���אن�\
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records�bc/���'*�� K��Bd�&�����$و��=�B���R����DC�
���1Y��e�.ل�א��fZ�4

4���g<hא��i^���Kא
�א�j�SPermanent environmental effect&<ذج�א�����%�א��=א�	�]^����K

� � � � =��$k�� �א����� �!��,lא� �=
�א�� ��
��� 4�ilא� aT'� �15ل ��� �BdوReal 

producing  ability��^�&�א���� 4�il�$� ���S.�� ���mא��� �א��=א>� �א���� �:Yn�`وא�� �

�א�`��1�Kא
�א��j�Sאل�^,��!-�א����ز�-�� K�USא�������Kא
�א��j�Sא�� و����
��.�Hא����

�=��$Iא� �אS�R��د �� 2�.�� 
����� �د��1 &�����$� �و��Bن :S��M"א� �� ���Sא�� �^,��ج �=
�$

�אl,��ج� �,
�א"� Kאل�
S�R)א� =��$*�L�Q�,א� ��*Replacement cows�8�-�*�L�Q�,א� �*و �

*�em�4�7א��������Kن���Bن�و����4.��%�א��=א>��א"�
=�אI!��ل�א���د� �

� �

  تأثيرات الثابتة والقيم الوراثية النموذج الخطي لنموذج الحيوان وتقدير ال٢}١٠

  ج الخطي المقترح للتقييم الوراثي النموذ ١}٢}١٠

� ��'�=��$Iא�������X�&<א��=א�%����.��pq�"א����ذج�א��&�א�W� �

Y = µ + S + A + P + E      (10.1) 

�+s�Wb�Z�7א�������e�.ج�א���,^�uR���٠�� �

�Y�Zل��Y"א�:�SR�H.��e�.ل�א��fwK� �

S�Z�����S.���א��(د�:f4�g<h��K� �

�A�Z����mא����Additive genetic value0א���%�א��=א>� �

P�Z���Kא
�א�j�Sא��g<h�Permanent environmental effectK� �

E�Z���."א�gx�8אg<h�8*و�א���Rא�����y��5*�-�4����7��M��z�`و�א��R�K� �


אم�=��ز�א"�B��8�4�Dfن����د��'Tא�א����ذج�'&�Q�R�$وFMrode, 2005�WE� �

Y = XF + ZaUa + ZpUp + e     (10.2) 
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�s�+Y�Z�e�.ل�א��fw�4�Df�K� �

F�Z����$�Yא�8א�g<hא���4�Df�Fixed effectsل�Y"א�:�SR�H.���א��(د�:f4�:Y����K 

Ua�Z��{�4�Df��=��$k�����mא��� �H.��G�Additive genetic values forא���%�א��=א>�

cowsK� �

Up�Z��-!��,^אل�������Sא�`��1زم�א���Kא
�א��j�Sא���%�א��4�Df��K� �

X� Z� �$�Yא�� �א��g<hא8 8�,�B�� u$��� 4�Df�Fixed effects� �א��(د� :f4� :Y��â�

�4�Df"�$Ye�.ل�א��f|�٠ 

Za�Z��u$���4�Df�����mא���4��B��a,��8א���%�א��=א>��Df"�$�Ye�.ل�א��f|�K� �

Zp�Z����Kא
�א��j�S�8א���%�א��,�B��u$���4�Df�FUp���E�4�Df"�$Ye�.ل�א��f|�K� �

e�Z��8�Rא�����y��5*�4�Df�K� �

  ين الأفراد في حالة تجاهل القرابة ب تقدير التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية٢}٢}١٠


����B,�8و����â���،Ua���،Up�8)د��א"�:+�e!אد�و�4I�6$א��{�':�א���א$��+���
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 عند الأخذ في الاعتبار القرابة بين  تقدير التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية٣}٢}١٠

  دلأفراا

�4�א���א$�Df��L�.����4�אد�V4ن���0I�6$א���א(���S=�א���א$�T5Iא�
��FA-1��Eو��

����)
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���1ن� Y��Yא�� 4�Df"وא� �אIو�& 4�Df"א� �*ن �א"��د(8 aT'� �� O+1�و

�و4���8���.��K�:�����:B$��S��
אد�א���S,��8א"�*�H.��b��{�&و�Iא�4�Df"وא�

� 
=�Rن�'� �*د5.-� C�5�8���.��� ���_D�i*� 
�و0 �,�Yא�� 4�Df"א��Henderson 
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�81��א��=א>���6$+��א,��aT'�8אmR����`א���א,��8א��%�����������Bd�������X
ɵU a1  (Evaluation of animals with records)�y�$��/�.mM��8�,��$�����B��z�`وא����
ɵU a 2  (Evaluation of Animals without records)� K�H.��G��Z�4� Y��Yא�� 4�Df"א� ��*

��,�Yא��4�Df"א�:�א������:����:B��e�.ع�^,��ج�א����K� �
  

 النموذج الوراثي التجمعي للحيوان في حالة توافر سجل واحد للصفة لتقدير ٣}١٠

  والقيم الوراثية ومكونات التباينالتأثيرات الثابتة 

  نموذج الحيوان المقترح ١}٣}١٠

��Y���W:�	�ذج�א���אن� �

y XB Zu Za e= + + +  .   (10.7) 

s�+W� �

X�Z��81.&�א���אن��mM�2א�m��K� �

B�Z����$�Yא�8א�g<hא��Fixed effectsK� �

u�Z����K;�א�א�8א�g<hא��Random effectsאن��Z.����$qא�����1א�����K� �

Z�Z�����Z.��KאنAdditive genetic valueא�����א��=א>� �

a�Zن�����B��s�+�81mR����`�2א���א,��8א�m��Za = IK� �

e�Z�&K;�א�א��hא��K� �

� �

   توقعات مكونات التباين والتغاير٢}٣}١٠

�Wو���>V4�%ن���0���B��8,��8א���B�����Sن �
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V(u) = G  , V(a) = Aσ ²a  , 

Var (e) = R=I eσ²  ........  →   (10.8) 

�� �

�Wو*ن���0���B��8,��8א���������Bن �

Cov u a( , ) ,′ = ′
′ →

0      Cov(u,  e ) = 0  ,

 Cov(a  ,   e ) =  0  .................   (10
 (10.9) 

  

  ط معادلات النموذج المختل٣}٣}١٠
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4�Df"ن�و!�د�אIא��W,و I��Bd��2��'�aTא���,V4�J$�Mא����ذج�א�����j���g���z�
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�L�Mن���R=
�'� ����� � 
אمQ�Rא��Bd� 2,V4� �/gSא �א���א,��8א"��+ �/�ن��
د V4ذא

�L�.���4�א���א$�Df�A (Henderson, 1976)K�� �

  

لتقدير التأثيرات الثابتة والقيم الوراثية ومكونات التباين من ة محلولة  أمثل٤}١٠

  احدة عند توافر سجل واحد للحيواننموذج الحيوان لصفة و 

  ات الثابتة والقيم الوراثية مثال محلول لتقدير التأثير ١}٤}١٠

������mل�אF�%mB��$�Eא���S,��8א������Yn:�א����د��א������S0:�א���Dم����X=��$IW� �

�א� א��
 	���א���� �
Sire 

�א�م �
Dam 

א����د��א�����������א����م�

������ 

� ١ ذ$# ٤ J ٥}٤ 

٥ 	٩}٢ ٢ ٣ +*( 

٦ 	٩}٣ ٢ ١ +*( 

 ٥}٣ ٥ ٤ ذ$# ٧

 ٠}٥ ٦ ٣ ذ$# ٨

� �
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�8�,��Sא�����B:�א���א,��8א"�!�د����$qא�� �����$�USא���9وא����g<h�� ��
��� وא"�אد

�iqD���$�Mنא�*�σ a
2

 = ٢٠�،�σ e
2

�αو���>V4�%ن�٤٠ =  = =40

20
2K�� �

   نموذج الحيوان المقترح١}١}٤}١٠

�'��$�M�8א��,��Sא���C���GTذج�א���אن�א��	W� �

Y ijk = Pi + aj + eijk       (10-14) 

s�+���W� �

Y ijk�Z����:m�.���j���m.���i0א����د��א����� �

Pi�Z����9א�g<h�i0 

aj�Z�:m�.��&K;�א�א��g<hא��j0� �

eijk�Z&K;�א�א��hא�8א��g<h�٠� �

&�����/�~Sf��8�4�Df���=�C���J$�Mא����ذج�א��$��B$وW� �

Y X Za e= + +β    .  (10.15) 

�s�+��WY�ZR��"א�Dfא��4�Df�( )n×1و*ن��،�n81mMد�א�
��:Yn��٠� �

β�Z���$�Yא�8א�g<hא���G��{�4�Df�Fixed effectsF�4�Df�p × 1Eو*ن��،p�:Yn�

_$�Yא��g<h�8א������Mد��
�K� �

a� Z�� ��.��Zאن �K;�א�א�� �א��g<hא8 4�Df�Matrix of Random animal effects��

F4�Df�q × 1Eو*ن��،q�Mد��
��:Yn�8���&K;�א�א��g<hא���K� �

e�Z����S�"א��K;�א�א�8א�g<hא���4�Df�F��4�Df�n×1 )٠� �

X�Z��4�Df�n p×�R��"א�Dfא��u$���g<h���$�β�Kא��Y_$�Yو'&�� �

Z�Z��4�Df�n x q�R��"א�Dfא��u$����Z.��a�Kאن��$����g<hא��;�א�Y&Kو'&�� �
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   توقعات النموذج٢}١}٤}١٠

�J$�M��8.���ذج�א���وא���0�����Expectations of model&�����/ن��B���W� �

E (Y) = Xβ     , E (a) = 0   ,    E ( e) = 0   (10-16) 

~Sf��J$�Mא�8א����ذج�א���Wو���>V4�%ن���S����8و���� �

Var (e) = Iσ ²e  = R        (10-17) 

Var (a) = Aσ ²a = G      (10-18) 

Cov (a,e) = Cov (e,a) = 0      (10-19) 

���s�+������������Aאد�4I�6$א�4�א���א$�Df��:Yn�K� �

   β  ، a  تكوين المصفوفات وحل معادلات النموذج وتقدير٣}١}٤}١٠

� ��
����8�,�B�a ،β��-�.ل���fא���Bd�`د(�8א����ذج�א��&�א�����:+�%���

&.����/W� �
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Q
P
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=
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N
M

O

Q
P−

X X X Z

Z X Z Z A a

X Y

Z Y1α
βɵ

ɵ '
    (10.20) 
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α σ
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= = −²

²
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²
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h

h

1
   .  (10.21) 

���-N�$� &.�� �א����د� �*و .��M��_M��� �אIو�& 4�Df"د(�8א���� �*ن ��'� O+1�و

Equations in dependency�.��/�4�Df��_M����-,*�4�Df"א�aT'�&.��J.���%<و�����

Full Rank (Meyer, 1989)K� �

4�א������Df"א����Bم�ذ�����.��J$�Mد(�8א����ذج�א���و�:��W� �

� �4�Df"אXW� �
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′ =
L

N
M

O

Q
PX

1 0 0 1 1

0 1 1 0 0
   .

   
(10.22) 

�m�.��&'�Mوא����ل�א�T/�=�و'����;�gא���fאIول�^�&�*ن�א�����אIو[�وא��א$�

��,lل�א�m�.��&'��وא��א$��,�Yא����g;������$Kא���fא��Y,&�^�&�*ن�א���� �

• �4�Df"אZW� �

��;��:��.�y�$���-,I�81mR��������Z�Hو���>V4�%ن�١�،�٢�،�٣א���א,��8*=�0م�

81mR� 
ون$� �א�` �وא���א,�8 81mR� ��� �א�` �٠א���א,�8 �V4ن ��Tא ��S���Zو

��B�Wن �
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M
M
M
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M
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O

Q

P
P
P
P
P
P

0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0
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0 0 0 0 0 0 0 1

   ........... (10-23) 
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′ =Y 4 5 2 9 39 35 50. . . . .    ..............   (10 - 24) 

• L�i�:C�+′X��ZW�� �

′ =
L

N
M

O

Q
PX Z

0 0 0 1 0 0 1 1

0 0 0 0 1 1 0 0
   .............  (10 - 25) 

Z′������������و���>V4�%ن� Xس��B���&'�Transpose�L�i�:C�+�′X ZK� �

• :C�+L�i�′X��YW� �

′ =
L

N
M

O

Q
PX Y

13 0

6 8

.

.
   . . . . . . . . . . . . . . . .   (11 - 26) 
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• :C�+�L�i�′Z���YW� �

′ =

L
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M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O
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Z Y

0
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2 9
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5 0
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.

   . . . . . . . . .   ( 1 1 - 2 7 ) 

� �

���Wإيجاد حلول لمعادلات المربعات الدنيا ٤}١}٤}١٠ �

���,
���Bd^\�د�+:�"��د(�8א"�$���8א��$�M�8�4א��Df"אم�א
Q�R�$وLeast square 

equations (LSEE
�$�~i����'���/�W� �

ˆ
     .............  (10-28)
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1

2

1

2

3

4

5

6

7

8

ˆ3 0 0 0 0 1 0 0 1 1 13.0

ˆ0 2 0 0 0 0 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ˆ
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ˆ
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ˆ

  
1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ˆ
0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 ˆ
0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 ˆ
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 ˆ
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ˆ
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a

a

a

a

a

a
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  أثيرات الثابتة والقيم الوراثية تمرين للحل لتقدير الت٥}١}٤}١٠

� �� e�.א�� ��fwل :Yn� �א����� 8�,��Sא�F��אم9�$ E�e,א=Iא� ��,^� ��� �,��� 
د��

�15Wل�א��(دא�8א���1YאIو[ �
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١� �١٠٠� �١٠� �� J� �٥٨٩٧� �٦٣٩٦� �

٤٥١٣ ١١ ١٠٠ ٢ � J � J 

٤٧٦٣ ٤٤٩١ ٤٨٩٩ ١٢ ١٠٠ ٣ 

٤٨٠٨ ١٠ ٢٠٠ ٤ � J � J 

٢ ٢٠٠ ٥ � J ٤٤٤٥ ٤٩٤٤ 

٤٥٣٦ ٤٣٠٩ ١١ ٢٠٠ ٦ � J 

٥٦٧ ٥٤٤٣ ٥٧٨٣ ١٢ ٣٠٠ ٧ 

٣ ٣٠٠ ٨ � J ٥٢٦٧ ٤٩٩٠ 
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��W� �


	��א���د��
� ��ل�א��	����Fאم�� !E� �

١� �

٢� �

٣� �

٤٩٨١� �

٥٠٢٥� �

٥١٩٢� �

٢- 9�$�אم�����%�א�����e,א=Iא���,l���$qא��F�81mR�8ذא���,^Animals 

with recordsWE� 

� �



٢٥٠ א�����א���א
	������אن

 

������א�� �א�(	%#�א���א)	#�א�'&%$	#� �א�(	%#�א�-	,	#�א�+א*%#� �

١� �٢٧٦� �٤١٦� �

٢� �� J١٤٨� �� J١٢٠� �

٣� �� J٥٩� �� J١٨٦� �

٤� �� J٢٤� �� J٥٦� �

٥� �� J٢٠٤� �� J١١٥� �

٦� �� J٢٤٢� �� J١٨٥� �

٧� �١٧٩� �٢٤٩� �

٨� �٢٨� �� J٣� �

�و*�-�8 -٣ y�$��&<א�����%�א��=א� 9�$�אم�e,א=Iא���,^�Fون�
�و*�-�$�8 y�$�

��81mRSires and dams without recordsWE� �

��! �4و�12 �0א/� . �א�(	%#�א���א)	#� �

١٠� �١٦٠� �

١١� �� J١٦١� �

١٢� �٢٧� �

١٠٠� �٢٣� �

٢٠٠� �� J١٥٨� �

٣٠٠� �١٠٩� �

0
�*د�8^[�א������Kא�������J$�Mא�������Wو��O+1*ن�+:����د(�8א��� �

١- � e����� g<h��� &�/� ��
���F��'� �*ن �-W�و�e�.א�� ��fwل H.�� א��(د�

�b���������M{F٤٩٨١�،�٥٠٢٥�،�٥١٩٢K�Eو(د��^[�*5 �

٢- � �-MD,� e,א=Iא� ��,l� �و=א>& � %����� H.�� G���� �א��=א>& �Doesא�����%

��Kא
�א��j�Sא����א�����
������T/و���,lو*�-��8א�y�$و��K� �



��وא����������אم���ذج�א���אنא��������	
��KKK �א���א �٢٥١

� �א��=א>� �א���% 
مQ�M�� 2,*� :S0� ��� �א"��و� �و�� L�Q�,)א� 8��.��� �F���,^

�א���אوج� �����و 
�
mא��� �*و 
אلS�R)א� K� E��Kא
�א� �j�Sوא�� �א��=א>� �א���� ����ع ��*

e�.ج����א���,lא�NDQ�����,lد�א��S�R)�:��
/�:���M��&-4���,���K� �

  

  تأثيرات الثابتة والقيم الوراثية مثال محلول لتقدير مكونات التباين وال٥}١٠

���א �א�qD��^ذא :Yn�8�-�I�81אmRن�^�s�+� �א�I-��8و$���-� �*زوאج��� M � �4
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10 3 2 . . . . . . . . .  ( ) 

  : تقدير التأثيرات الثابتة والعشوائية١}٥}١٠

� � �א���د� 8��$��א" :0*� ����د(8 &.��  �fZ.�Ordinary Least Squaresل

equations (OLS)&�7א��S���W� �

�����S.���ذج�א"�u.�Qא����&B�،u���،a+:�א"��د(�fZ.��8ل��.&����W� �

y = XB + Zu + Za + e 
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´   ....... (10 33)
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  عمل معادلات النموذج المختلط ٢}٥}١٠
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  :)OLS(عادية  الحصول علي معادلات أقل المربعات ال٣}٥}١٠
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 وللتأثيرات العشوائية  BLUE إيجاد حلول المعادلات للتأثيرات الثابتة ٥}٥}١٠
BLUP  
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�s�+نإW� �
R Full(  model) = (B,a) y = 207.62866  .........   (10 - 49)
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  MIVQUE حساب مكونات التباين بطريقة ٦}١٠
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אمQ�R�$�
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��Minimum variance quadratic estimate (MIVQUEE�
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: حساب مكون التباين للخطأ العشوائي ١}٦}١٠ ²σ e  
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2σ 

 
( ) ( ) ²I WCW A I WCW a− ′ − ′ ′ →σ     .........      (10-59) 
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− − − − − − − −
− − − − − − − −
− − − − − − − −
− − − − − − − −
− − − −
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. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .
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. . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . .
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− − − − − − − −

− − − − − − − −
− − − − − − − −
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. . . . . . . .
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....................................................     (10-60)

 

 
E e e tr( ) .

⌢ ⌢ ⌢′ =

→

Var(e) =

Trace matrix(11 - 35) + Trace matrix(11 - 36)

= 5.67265  ²e + 5.20319  ²a  ..............     (10 - 61)σ σ
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⌢′ ′ ′ → −
= − − − − −
u =(C           ...........        aWy) ( )

. . . . . . . . .
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023077 013986 03007 32168 025175 023077 032168 039161 013986 020298
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M
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Z y
��dIא�e,�9א�:Yn�FRHS�E�8��$��FOLSK�E"��د(�8*0:�א" �

  

   :  σ²a حساب مكون التباين العشوائي للحيوان ٢}٦}١٠

  
Var a C W C e C W AWC aa a a a( ) ² ²

⌢ = ′ ′ + ′ ′σ σ         (10 - 63)  

� �
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C W C ea a′ ′ =σ ²  
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. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .
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                                         ...........
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� %0=� �א"��د� ��� &,�Yא�� y�9١٠وא� J٦٣:Yd� GTوא��C W AWC aa a′ ′σ ²  ��Bd�
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P
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P
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−W

1 1 1 1 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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�%0=�4�א���א$�א";�=�^��-����א"��د��Df١٠و�� J٦٣&'�W� �
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1 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 0 5 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 5 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 0 5 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 5

0 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 5 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 1
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.

.

.

.

.

.
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�W�Z��4�Df"س�א�B��′Wא����Dfא��:Yn�&'و��4�Df�����g5Iא���;�OLS 

=W�K� �

′Ca�Z�4�Df"س�א�B��Ca�-��^��=��lא�J$�Mא��K� �

�%0=��١٠و�����������B,��8א�y�9א��Y,&����א"��د� J٦٣�aT'����&,�Yא��y�9ن�אV4�

~Sf���Wא"��د� �

∴ ′ ′ −C W A W C aa am rσ ² ( )     1 0 6 7 

=

− − − − − − − −
− − − − − − − −
− − − − − − − −
− − − − − − − −
− − − − −

0033 000 000 000 000 0030 000 000 000 000

000 0033 000 000 000 000 0030 000 000 000
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000 000 000 0033 000 000 000 000 0030 000

000 000 000 000 0033 000

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . − − −
− − − − − − − −

− − − − − − − −
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000 000 000 0030 000 000 000 000 0033 000
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. . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . 000 000 0030 000 000 000 000 0033
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σ a

   

  

 
E a A a tr A

matrix A matrix

( ) .

( ) ( )

⌢ ⌢ ⌢′ =

− + −

− −

−

1 1

110 65 10 67

  Var(a)

                = A  matrix (10 - 65) +  matrix  (10 - 67) 

               =  A

-1

-1
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−
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M
M
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P
P
P
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1333 0 0 0 0 066 0 0 0 0

0 1333 0 0 0 0 066 0 0 0

0 0 1333 0 0 0 0 066 0 0

0 0 0 1333 0 0 0 0 066 0

0 0 0 0 1333 0 0 0 0 066

066 0 0 0 0 1333 0 0 0 0

0 066 0 0 0 0 1333 0 0 0

0 0 066 0 0 0 0 1333 0 0

0 0 0 066 0 0 0 0 1333 0

0 0 0 0 066 0 0 0 0 1333

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

P
P
P
P

−

→ −

  

...........................................     
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0 0 1333 0 0 0 0 066 0 0
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0 0 0 0 1333 0 0 0 0 066

066 0 0 0 0 1333 0 0 0 0

0 066 0 0 0 0 1333 0 0 0

0 0 066 0 0 0 0 1333 0 0

0 0 0 066 0 0 0 0 1333 0

0 0 0 0 066 0 0 0 0 1333

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .
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−
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−

−
−
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−
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............................................   
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. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . .

− − − − − − − −
− − − − − − − −
− − − − − − − −
− − − − − − − −
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. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . .
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� �&.�� 4�Df��:B�� ���א��� ������T5hع�א�1�� �وא�Yd�GT:�و'�� �
+�Trace�

�Wو���>V4�%ن �

∴ ′ =
→

−E a A a trace( )
⌢ ⌢1    matrix (10 - 71) +  trace matrix (10 - 72)

                  =  0.20813 ²e + 0.24608  ²a  ..........     (10 - 73)  σ σ
� �
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⌢ ⌢′ =
− −

−a A a1

023077 013986 03007 032168 025175 023077 032168 039161 013986 020298. . . . . . . . . .
 
 

1

0.23077

0.13986

0.3077

0.32168

0.25175
 0.53929 ............. (10 74)
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0.32168

0.39161

0.13986

0.20298

A −

   
   
   
   −
   −   
   

= −   
   
   
   

−   
   −
   
   −   

  

� �

� �� %0=� �א"��د� &�^� �٦١}١٠و$���!�ع ����� �א������ �و�7
⌢ ⌢′e e���� �א���{

� �١٠א"��د� J٥٢,�B��&.��:f���-���`وא���א�1+� �V4��8ن��f:��.&�א"��د�

����Sא��( ² , ² )σ σe aW� �
E e e tr( ) .

⌢ ⌢ ⌢′ =
→

  Var(e)

13.94689 = 5.67265 ²e + 5.20319 ²a .......  (10 - 75)σ σ
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� �� %0=� �א"��د� &�^� �!�ع��$� ��T/٧٣}١٠و������ �א������ �و�7

E a A a( )
⌢ ⌢′ −1� �א"��د� ��� �وא�`�٧٤}�١٠א���{ �א�1+� ��f:��.&�א"��د� ��,V4�

���S�8א���,�B��&.��:f���-��W� �

E a A a tr( ) .
⌢ ⌢ ⌢′ =

→

−1   A   V ar(a)

0.53929 = 0.20813 ²e + 0.24608 ²a  . . . . . . (10 - 76)
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σ σ
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13 94689

0 53929
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�9 ��E"/א��א,H5&����Jא��א��)L)5א��א�F:G١٠٤}٠א����،�� J٢٨٥}٣٢٦�،�٠}٠�،�� J

�1�K&�9א���א�٠٦٣9}٠ �
��� �

  MIVQUE تقدير مكونات التباين باستخدام طريقة ٦}١١

� ���X"�]E�^א��i&�Z2ذج�א����وא����4&[�٢٥}١١ ����Z�^Iم��&�ل����د��jא�

� ,��Hא��� �HE��� �)Hא�� �V)&1Priors3��5א��� ��.�;�� ,��Hو����( , , )σ σ σe p a
2 2 2�

��H�,dאم��Z���EMIVQUE�)��א�����=����W&0م�ذ��sא2<� �



٢٨٦ א�����א���א
	������אن

′ =

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

Z Wc

1 1 1 3 0 0 0 3 0 0 0

1 1 0 0 2 0 0 0 2 0 0

0 1 1 0 0 2 0 0 0 2 0

1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

  ......  (12 - 26)� �

� �א/>3 (.�aא� �=��>2� �א��5��3 ��.�;�� ,��Hو��RHS�i&�Z2א� �ذج���א� �j�2�د� �
�Wא�^��Z�^I�]Eم�א�2�د���א����(� �

[ ]{ }
[ ]{ } [ ]{ }

c

c

(  of mixed model equations)=

W Z ´

W Z ´ 11 17 ´               (11-27)

a

p e

c

c

Var RHS

AZ W

Z W matrix

σ

σ σ

′ ′ +

′ ′ + −

� �

  اين التأثيرات العشوائية للحيوانتب ١}٦}١١

��X"� �א/ول���3א�2�د�� �0
&�� �5^���Eאن�٢٧}١١�)8&�� �)Jא�Kא��א��F:G5���3א��I� �=Wن

( )σ a
2`5>IW� �

1 1 0 1

1 1 1 0

1 0 1 0

3 0 0 0

0 2 0 0

0 0 2 0

0 0 0 1

3 0 0 0

0 2 0 0

0 0 2 0

0 0 0 1

1 0 5 0 5 0 5

0 5 1 0 25 0 125

1 0 5

1

11 26

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

−

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

. . .

. . .

.
²matrix aσ

  

� �



٢٨٧  ...التقييم الوراثي لصفة واحدة باستخدام نموذج الحيوان

�3��5I��=��>���	������@<�F5;س�א��Hא���Nدא���=��(b�Cن�������e,nא2<�
� �)Jא�Kא��� �א��F:Gא� �אن)8&�σ²a Matrix coefficients of��=��>�� �=Wن �:� �و�3

�אن�)8&���)Jא�Kא��א��F:G5���3א��I��	����Fσ ²a�E�`5>IW� �
525 488 325 600 325 250 165 600 325 250 163

550 375 600 350 350 113 600 350 350 113

300 450 150 300 100 450 150 300 100

9 00 300 300 150 9 00 300 300 150

4 00 100 025 300 4 00 100 025

4 00 100 300 100 4 00 100

100 150 025 100 100

9 00 300 3

. . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . .

. . . . .

. . .00 150

4 00 100 025

4 00 100

100

.

. . .

. .

.

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

→

 

......................    (11- 28)

 

  :العشوائية للبيئة الدائمة تباين التأثيرات ٢}٦}١١

� �X"� �א�2�د�� 3�� �א�@�.9 �0
&�� �5^���E٢٧}١١و��L)5&�� �)Jא�Kא��� �א��F:Gא� 3��5I� �=Wن

���Jא��א( )σ p
2`5>��W� �
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2

1 1 0 1

1 1 1 0

1 0 1 0

3 0 0 0
1 1 1 3 0 0 0 3 0 0 0

0 2 0 0
1 1 0 0 2 0 0 0 2 0 0

 0 0 2 1
0 1 1 0 0 2 0 0 0 2 0

0 0 0 1
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1

3 0 0 0

0 2 0 0

0 0 2 0

0 0 0 1

pσ

  
  
  
  
  
                        
  
  
  
  
  
  

  

��	������@<��HE�^�2�د���א��E�F5;س�א��Hא���Nدא���=��(b�Cن�������e,nא2<�
�א�2��	�� _� ��=����و�W=��:�3ن��<�Jא��א��L)5&���)Jא�Kא��א��F:G5���3א��I� �=��>�

I`5>W� �
3 2 1 3 2 0 1 3 2 0 1

3 2 3 2 2 0 3 2 2 0

2 3 0 2 0 3 0 2 0

9 0 0 0 9 0 0 0

4 0 0 0 4 0 0

4 0 0 0 4 0

1 0 0 0 1

9 0 0 0

4 0 0

4 0

1

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

 . . . . . . ( 1 1 - 2 9 )

  
  

  ثيرات العشوائية للبيئة المتبقية تباين التأ٣}٦}١١



٢٨٩  ...التقييم الوراثي لصفة واحدة باستخدام نموذج الحيوان

� �X"� �א�2�د�� 3��C��@א�� �0
&�� �5^���E٢٧}١١��)H5�2א� �)Jא�Kא��א��F:Gא��� 3��5I� �=Wن
( )σ e

2`5>��W� �
3 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1

3 0 1 1 1 0 1 1 1 0

2 1 0 1 0 1 0 1 0

3 0 0 0 3 0 0 0

2 0 0 0 2 0 0

2 0 0 0 2 0

1 0 0 0 1

3 0 0 0

2 0 0

2 0

1

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

 . . . . . .   ( 1 1 - 3 0 )

  

�0�,��E�3</א�(.�a5���3אI���.�;��9�b��.0�"ذא�W=Fr��E2_�א�ن� W=��VE�^��3;<���.�;
9&�����אJ(��א�^�E[�ذ%, ��%Kא��א��F:Gא����	�������=���EW���Zאم��<� �

V a r r m a tr ix a

m a tr ix p

m a tr ix e

( ) ( ) ²

( ) ²

( ) ²

= − +

− +

− →

1 1 2 8

1 1 2 9

1 1 3 0

σ
σ
σ   . . . . . . . . (1 1 - 3 1 )

� �

 
  اين التأثيرات العشوائية للحيوان إيجاد تب٤}٦}١١

�אن�)8&���)Jא�Kא��א��F:G5���3א��Iد���#Var a( ��Z�^IWم�א�2�د���א����(�⌢( �

Var a C Var r Ca a( ) ( ) ..... ( )
⌢ = ′ → −11 32� �

C)�W� �
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Ca�Z�������eא2<��=��א�2;�.����3א/1&H�٤�����٧��X"��=���٢٤K}�١١!�א2<� �

∴ = − ′ +

− ′ +

− ′ →

Var a C matrix C

C Matrix C

C Matrix C

a a a

a a p

a a e

( ) ( ( ))

( ( )

( ( )

⌢

11 28

11 29

11 30

2

2

2

σ

σ

σ    .................  (11 - 33)

� �

��X"��0א/ول���3א�2�د���a٣٣9}١١وא&����%�?E�^��3;<�W� �

C m a tr ix C aa a( ( ) ) ²1 1 2 8− ′ =σ� �

1000

280 288 306 414 227 236 225 64 24 26 15

231 246 205 227 390 153 107 0 64 31 33

217 266 303 236 153 410 211 14 37 53 2

247 195 215 255 107 211 406 3 48 2 42

525 488 325 600 325 250 165 600 325 250 163

550 375 600 350 350 113 600 350 350 113

300 450 150 300 100 450 150 300 100

900 3

1−

− − − −
− − − −
− − − −
− − − − − −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

. . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . .

. .00 300 150 900 300 300 150

400 100 025 300 400 100 025

400 100 300 100 400 100

100 150 025 100 100

900 300 300 150

400 100 025

400 100

100

. . . . . .

. . . . . . .

. . . . . .

. . . . .

. . . .

. . .

. .

.

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

′

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

 C      a

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

σ a
2

  

�א/ �0
&��e,gא�� �و.�I}� �א �X"� �א�2�د�� �٣٣}١١ول��3 �=��>��94���٤C٤���%�
9&�W� �



٢٩١  ...التقييم الوراثي لصفة واحدة باستخدام نموذج الحيوان

=

−
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

0 0168 0 0012 0 0061 0 0012

0 0423 0 0266 0 0323

0 0236 0 0160

0 0274

2

. . . .

. . .

. .

.

σ a  .......  (11- 34)� �

��X"��0א�@�.�3��9א�2�د���a٣٥9}١١وא&����%�?E�^��3;<�W� �
C M a tr ix Ca a p( ( )1 1 2 9 2− ′ =σ� �

1000

280 288 306 414 227 236 225 64 24 26 15

231 246 205 227 390 153 107 0 64 31 33

217 266 303 236 153 410 211 14 37 53 2

247 195 215 255 107 211 406 3 48 2 42

3 2 1 3 2 0 1 3 2 0 1

3 2 3 2 2 1 3 2 2 0

2 3 0 2 0 3 0 2 0

9 0 0 0 9 0 0 0

4 0 0 0 4 0 0

4 0 0 0 4 0

1 0 0 0 1

9 0 0 0

4 0 0

4 0

1

1−

− − − −
− − − −
− − − −
− − − − − −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

 

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

′

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

   Ca σ p
2

  

��X"��0א�@�.�3��9א�2�د���aא���=��>��e,n�{I�.٣٣}١١و��=��>��94���٤�C�٤�
9&����%W� �
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=

− −
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

0 0421 0 0019 0 0099 0 0050

0 0460 0 0298 0 0342

0 0331 0 0136

0 0310

2

. . . .

. . .

. .

.

.........σ p (12 - 35)� �

� �
��X"�3א�2�د�����C��@��0א�a٣٣9}١١وא&����%�?E�^��3;<�W� �

C M a trix Ca a e( ( )11 30 2− ′ =σ  

1000

280 288 306 414 227 236 225 64 24 26 15

231 246 205 227 390 153 107 0 64 31 33

217 266 303 236 153 410 211 14 37 53 2

247 195 215 255 107 211 406 3 48 2 42

3 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1

3 0 1 1 1 0 1 1 1 0

2 1 0 1 0 1 0 1 0

3 0 0 0 3 0 0 0

2 0 0 0 2 0 0

2 0 0 0 2 0

1 0 0 0 1

3 0 0 0

2 0 0

2 0

1

1−

− − − −
− − − −
− − − −
− − − − − −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

  

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

′

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

   Ca σe
2

  

� �
� �X"� �א�@���3��Cא�2�د�� �0aא���=��>��e,n�{I�.٣٣}١١و� �=��>��94���٤C٤�

9&����%W� �



٢٩٣  ...التقييم الوراثي لصفة واحدة باستخدام نموذج الحيوان

=

− −
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

0 0172 0 0001 0 0022 0 0004

0 0289 0 0161 0 0234

0 0219 0 0042

0 0252

2

. . . .

. . .

. .

.

σ e  ........  (11- 36)  

� �
� ���X�I� �=Wن ���V��א� Varو! a( )

⌢�e�&H2� ��,4Hא�� �א'	�� e,n� 3�� ��د_b� 3;<�
��=�A�!�Varא2<� a( )

⌢9&����%�W� �
∴ ′ = =

− − −
−

−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

− + − + −

L

N

M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P

−E a A a Trace Var a

matrix matrix matrix

( ) ( )

. . . .

. . .

. .

.

( ) ( ) (

⌢ ⌢ ⌢1

1 9355 0 7742 0 4516 0 6452

1 3764 0 0860 0 2586

1 5054 0 5161

1 5484

11 34 11 35 11 36

 A -1

  

 

∴ ′ =

−
− − −
− −
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

+

− −
− − −
− −
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

+

−

−E a A a a

p

( )

. . . .

. . . .

. . . .

. . . .

. . . .

. . . .

. . . .

. . . .

. . .

⌢ ⌢1 2

2

0033504 0002336 001215 0002350

001053 0051316 002983 003964

001741 002757 0032381 0012160

000554 002608 0009606 0025133

0084243 000382 001988 0010080

003308 0058580 003266 004412

003642 003031 0049882 0005104

001473 002444 0002669 0028941

0034425 0000282 0

σ

σ

00435 000073

001303 0034997 002128 002579

001087 001473 0033168 000445

001050 002054 000751 0030975

2

−
− − −
− − −
− − −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

.

. . . .

. . . .

. . . .

σ e
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� �=��א2<� e�&H2� ��,4Hא�� �א'	�� eو,g�� �Rن ��� �HE�^א�� ���X��א�� �!�Aو�3
Var a( )

⌢� �W� �
Trace Var a

a

p

e

a p e

 A

                       =  0.1423 + 0.2216 + 0.1336

-1 ( )

( . . . . )

( . . . . )

( . . . . ))

⌢ =

+ + + +

+ + +

+ + + +

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

0 033504 0 051316 0 032381 0 025133

0 084243 0 05858 0 049882 0 028941

0 034425 0 034997 0 033168 0 030975

2

2

2

2 2 2

σ
σ

σ

σ σ σn s

  

 
∴ ′E(a A a) =

0.1423 + 0.2216 + 0.1336  ......... (11 - 37)

-1⌢ ⌢

σ σ σa p e
2 2 2

  

� �
��X"د�������١١و�I�.�3}�א/0$א��א�@	:���& J٣٣���)Xن�W=�Var a( )

⌢`5>I�W� �

V ar a a

p

e

( )

. . . .

. . .

. .

.

. . . .

. . .

. .

.

. . . .

. . .

. .

.

⌢ =

−
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

+

− −
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

+

− −
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

0 0168 0 0012 0 0061 0 0012

0 0423 0 0266 0 0323

0 0236 0 0160

0 0274

0 0421 0 0019 0 0099 0 0050

0 0460 0 0298 0 0342

0 0331 0 0136

0 0310

0 0172 0 0001 0 0022 0 0004

0 0289 0 0161 0 0234

0 0219 0 0042

0 0252

2

2

2

σ

σ

σ
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���)H�9א��bج�������⌢و  ⌢′a A a-1�)��א���W� �
⌢ ⌢′ −

− − −
−

−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

−
L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

a A a = 0.065

 =  0.2067

-1 0 263 0 280 0113

19355 0 7742 0 4516 0 6452

13764 0 0860 0 2580

15054 0 5161

15484

0 065

0 263

0 280

0113

. . .

. . . .

. . .

. .

.

.

.

.

.

  

� �
  العشوائية للبيئة الدائمةأثيرات  إيجاد تباين الت٥}٦}١١

���Jא��א��L)5&���)Jא�Kא��א��F:G5���3א��I�e�^*Var p( )
⌢��=���Z�^.�Cpم� ���א2<�
��X"��=��>�&���FN/א�p��@��!�א�<��I٢٤}١١وא���W� �

∴ = ′Va r p C Va r r Cp p( ) ( )⌢

  

V a r r W Z A Z W

W Z Z W O L S

c c a

c c p e

( ) = ′ ′ +

′ ′ +

σ

σ σ

2

2 2
  

� �Rن �� ���	�Var r( )^�.� � ���X"� �!�א�2�د�� ?E�^��]E�^א�� ?٣٣}١١�,��HI� ��1�
Var a( )

⌢�e�^��!ن��;)���� �p	�Njو�;�3א�Va r p( )
⌢��=���(�Z�^I�Cم�א2<�

Cp�3��j�E��Ca0� �

∴ = − +

− + −

Var r matrix

matrix matrix

a

p e

( ) ( )

( ) ( )

11 28

11 29 11 30

2

2 2

σ

σ σ
  

Va r p C Va r r Cp p( ) ( )⌢ = ′  

�٢٤K}�١١"A���X@��א�<���pא/"���Eא/�3���FNא2<��=�b�C)�Cpن� �
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∴ = − ′ +

− ′ +

− ′

V a r p C m a tr ix C

C m a tr ix C

C m a tr ix C

p p a

p p p

p p e

( )
⌢

11 28

11 29

11 30

2

2

2

σ

σ

σ  . . . . . . . . . .  (11 - 38 )

  

��X"��0א/ول���3א�2�د���a٣٨�9}١١وא&����%�?E�^��3;<�W� �

C matrix Cp p a( )11 28 2− ′ =σ  

1000

85 96 126 64 0 14 3 261 38 41 24

117 114 60 24 64 37 48 38 286 21 18

43 118 152 26 31 53 2 41 21 290 12

119 34 26 15 33 2 42 24 18 12 310

525 488 325 60 325 25 165 60 325 25 163

550 375 60 350 35 113 60 350 35 113

300 45 150 30 100 45 150 30 100

90 300 3

1−

− − − − −
− − − −
− − − − −
− − − −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

. . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . .0 150 90 300 30 150

400 10 025 30 400 10 025

40 100 30 100 40 100

100 15 025 10 100

90 300 30 150

400 10 025

40 100

100

. . . . .

. . . . . . .

. . . . . .

. . . . .

. . . .

. . .

. .

.

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

′

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

Cp

P
P
P
P
P

σa
2

 

� �X"� �א�2�د�� �א/ول��3 �0
&��e,gא�� �٣٨}١١و.�I}� �א �=��>��94���٤C٤���%�
9&�W� �
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=

− − −
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

0 0429 0 0135 0 0223 0 0071

0 0455 0 0154 0 0166

0 0337 0 0040

0 0197

2

. . . ..

. . .

. .

.

σ a   .......(11 - 39)  

� �
�E�^��3;<�W?�%�����٣٨9}�١١�د���"��Xوא��0aא�@�.�3��9א2 �

C m a tr ix Cp p p( )1 1 2 9 2− ′ =σ  

1000

85 96 126 64 0 14 3 261 38 41 24

117 114 60 24 64 37 48 38 286 21 18

43 118 152 26 31 53 2 41 21 290 12

119 34 26 15 33 2 42 24 18 12 310

3 2 1 3 2 0 1 3 2 0 1

3 2 3 2 2 0 3 2 2 0

2 3 0 2 0 3 0 2 0

9 0 0 0 9 0 0 0

4 0 0 0 4 0 0

4 0 0 0 4 0

1 0 0 0 1

9 0 0 0

4 0 0

4 0

1

1−

− − − − −
− − − −
− − − − −
− − − −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

′

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

Cp

pσ2

  

��X"��0א�@�.�3��9א�2�د���aא���=��>��e,n�{I�.٣٨}١١و� �W� �
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=

− − −
− −

−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

01078 0 0423 0 0466 0 0189

0 0625 0 0106 0 0095

0 0586 0 0014

0 0298

2

. . . .

. . .

. .

.

σ p  ..........  (11- 40) 

� �
��X"�3א�2�د�����C��@��0א�a٣٨9}١١وא&����%�?E�^��3;<�W� �

C m a tr ix C

C O L S C

p p e

p p e

( )1 1 3 0 2

2

− ′ =

′

σ

σ
  

=

− − −
− −

−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

00441 00167 00139 00135

00342 00101 00074

00374 00133

00341

2

. . . .

. . .

. .

.

σ e  .......(11- 41)  

� �
����X��א�� �=Wن ���V��א� Varو! p( )

⌢�e,gE� ��د_b� 3;<�Var p( )
⌢!Var p( )

⌢

 

Trace9&����%��W� �

Var p a( )

. . . ..

. . .

. .

.

⌢ =

− − −
− −

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P

+

0 0429 0 0135 0 0223 0 0071

0 0455 0 0154 0 0166

0 0337 0 0040

0 0197

2σ  

0 1078 0 0423 0 0466 0 0189

0 0625 0 0106 0 0096

0 0586 0 0014

0 0298

2

. . . .

. . .

. .

.

− − −
− −

−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P

+σ p  
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0 0441 0 0167 0 0139 0 0135

0 0342 0 0101 0 0074

0 0374 0 0133

0 0341

2

. . . .

. . .

. .

.

− − −
− −

−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P

σ e 

Trace

a

p

e

  Var(p) =

(0.0429 + 0.0455 + 0.0337 + 0.0197)

⌢

σ

σ

σ

2

2

2

0 1078 0 0625 0 0586 0 0298

0 0441 0 0342 0 0374 0 0341

+

+ + +

+ + + +

R

S
||

T
|
|

U

V
||

W
|
|

( . . . . )

( . . . . )

  

∴

+ + → −

E p p Trace( ɵ ɵ

. . ( )

'

a
2

p
2

e
2

) =   Var(p) =

0.1419  ......  

⌢

σ σ σ0 2588 0 1498 11 42
  

������)Xد���b�9�bج�������و 
⌢ ⌢′p pW�� �

⌢ ⌢′ = − −
−

−

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

=p p 0 104 0 326 0 285 0 063

0 104

0 326

0 285

0 063

0 2024. . . .

.

.

.

.

. 

� �
����X�Iد���b�3;<�,NO�e�&�GEوVar p( )

⌢

9&����%�W� �
∴ ′ =E p p t r a c e p( ) v a r ( )⌢ ⌢ ⌢

  

∴ ′ =
− +
− + −

L

N
M

O

Q
PE p p trace

matrix

matrix matrix
( )

( )

( ) ( )
⌢ ⌢

11 39

11 40 11 41
  

� �
∴ ′ = + +E p p a p e( ) . . .

⌢ ⌢

0 1419 0 2588 0 14982 2 2σ σ σ  

��X"א�2�د����f�.�9 ٤٢}١١و�HE�^א��K� �
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  أثيرات العشوائية للخطأ العشوائيتباين الت إيجاد ٦}٦}١١

9Jא�Kא��� G4Z&�� �)Jא�Kא��� �א��F:Gא� 3��5I� e�^*Var e( )
⌢

�e�^�� �� � ����ج
⌢ ⌢′e e9&����%�W� �

 
⌢

e I WCW y= − ′ →  ........... (11 - 43)  

 

=

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

− ′

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

1

1

1

1

1

1

1

1

5

3

4

6

5

7

8

9

φ

φ
W C W

  

 

∴ =

− − − −
− − − −
− − − −
− − − −

− − − −
− − − −

⌢e

04911 0269 0221 01217 01183 00034 00626 00626

0269 04548 01858 01113 01649 00536 00289 00289

0221 01858 04079 00104 00466 0057 00337 00337

01217 01113 00104 05122 02548 02574 01152 01152

01183 01649 00466 02548 0462 02073 00238 00238

00034 00536 0057 02574 02073 04647 01390 0

. . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .139

00626 00289 00337 01152 00238 01390 03729 03729

00626 00289 00337 01152 00238 01390 03729 03729

5

3

4

6

5

7

8

9

− − − −
− − − −

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

. . . . . . . .

. . . . . . . .

  

� �
�C)ن��bI WCW− ′��X"��=���٤٤K}A�١١@��א2<� �

∴ − ′ = − →I WCW matrix11 44   ............  (11- 44)  

���� �
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�G4Z&����X�)و�W=��:�3ن�א�H(��א�2 )⌢eن�;I�W� �

∴

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

=

−
−
−
−

−

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

⌢

⌢

⌢

⌢

⌢

⌢

⌢

⌢

e

e

e

e

e

e

e

e

11

12

13

21

22

23

31

33

0 7078

0 5341

01736

01205

0 3624

0 4829

0 3017

0 3017

.

.

.

.

.

.

.

.

  

� �
�HE�^א���=�)و�e,gEא2<� )

⌢e9&1��>���V��;���!�W� �

⌢ ⌢′ =e e 13774.� �
V a r e I W C W V a r y I W C W

V a r y m atrix

 (

            = (m atrix11 - 44

 . . . . . . . . . . . . . . .   (11 - 45)
/

⌢ ) ( ) ( )( )

( ) ( )

= − ′ − ′ ′

− →11 44

  

�3��5Iد�����Z�^I�Wم�א�2�د���א����(� y و# �

Var y Z AZ Z Z Ic c a c c p e( ) = ′ + ′ +σ σ σ2 2 2  .......(11- 46)  

����&٤٦9}١١وא��0aא/ول���3א�2�د���%�?E�^��3;<�W� �
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Z A Zc c a′ =

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

σ 2

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 0 1

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

1 0 0 0

0 0 1 0

  

1 0 5 0 5 0 5

0 5 1 0 25 0 125

0 5 0 25 1 0 5

0 5 0 125 0 5 1

1 0 0 1 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 1

0 0 1 0 0 0 0 0

2

. . .

. . .

. . .

. . .

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

σ a  

b�C)�Zن� c�T)א�����=��>���@A�Incidence matrixK�� �
∴ ′ =

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P

Z A Zc c

1 0 5 0 5 1 0 5 0 5 1 0 5

0 5 1 0 125 0 5 1 0 25 0 5 0 25

0 5 0 125 1 0 5 0 125 0 5 0 5 0 5

1 0 5 0 5 1 0 5 0 5 1 0 5

0 5 1 0 125 0 5 1 0 25 0 5 0 25

0 5 0 25 0 5 0 5 0 25 1 0 5 1

1 0 5 0 5 1 0 5 0 5 1 0 5

0 5 0 25 0 5 0 5 0 25 1 0 5 1

. . . . .

. . . . . .

. . . . . . .

. . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . .

. . . . . .

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

→ −

σ a
2

11 47.. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . ( )

 

� �
��X"��0א�@�.�3��9א�2�د���a٤٦9}١١وא&����%�?E�^��3;<�W� �
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Z Z p pc c′ =

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

L

N

M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P

R

S

|
|
|
|
|

T

|
|
|
|
|

U

V

|
|
|
|
|

W

|
|
|
|
|

σ σ² ²

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 0 1

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

1 0 0 0

0 0 1 0

1 0 0 1 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 1

0 0 1 0 0 0 0 0

  

∴ ′ =

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

Z Z p pc c σ σ² ²

1 0 0 1 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0

1 0 0 1 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 1

1 0 0 1 0 0 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1

      (1 1 - 4 8 )� �

� �
��X"�3א�2�د������C��@��0א�a٤٦}١١وא��@A�I eσ ²K�� �

��X"د��������د�א/0$א��א�@	:���&b���E٤٦}١١و�e�^��3;<�Var e( )
⌢

��E���Zאم�
�����X"٤٦9}١١א�2�د���&������Wא�^���HEא��%,�% �

� �
Var e matrix

matrix matrix

( )

( ) ( )
/

⌢ = −

− + −

11 44

11 47 11 48

matrix11 - 44 
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=

− − − −
− − − − −
− − −

− − − −
− − − − −

− − − −

 

006501 00105 00543 003290 00427 000983 001158 00115

00105 010469 00944 00411 007389 00327 00042 000423

00543 00944 014891 000849 00313 002285 00071 000717

003290 00411 000849 004927 00247 00245 003687 00368

00427 007389 00313 00247 009177 00670 002112 00211

000983 00327 002285 00245 00670 009154 0

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . .0580 005801

001153 00042 00071 003687 002112 00580 004743 00474

00115 000423 000717 00368 00211 005801 00474 004743

2

.

. . . . . . . .

. . . . . . . .

− − − −
− − − −

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

R

S

|
|
|
|
|

T

|
|
|
|
|

U

V

|
|
|
|
|

W

|
|
|
|
|

σ a
 

+

− − − −
− − − − −
− − − − −

− − − − −
− − − −

− − − −

   

017003 00405 01294 009440 01163 002197 003620 00362

00405 013576 00955 00825 009358 00111 00356 003568

01294 00955 022527 00115 002265 00110 00002 000036

009440 00825 00115 011671 00601 00565 008659 00865

01163 009358 002265 00601 014980 00896 001473 00147

002197 00111 00110 00565 00896 0

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . .14617 01013 010132

003620 00356 00002 008659 001473 01013 009393 00939

00362 003568 000026 00865 00147 010132 00939 009393

2

−
− − − −

− − −

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

R

S

|
|
|
|
|

T

|
|
|
|
|

U

V

|
|
|
|
|

W

|
|
|
|
|

. .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

σ p
� �

��� �

+

− − −
− − − −
− − −
− − − −

− − − −
− − − −

−

  

04911 0269 0221 01217 01183 00034 00626 00626

0269 04548 01858 01113 01649 00536 00289 00289

0221 01858 04079 00104 00466 0057 00337 00337

01217 01113 00104 05122 02548 02574 01152 01152

01183 01649 00466 02548 0462 02073 00238 00238

00034 00536 0057 02574 02073 04647 0139 0139

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

00626 00289 00337 01152 00238 0139 03729 03729

00626 00289 00337 01152 00238 0139 03729 03729

2

. . . . . . . .

. . . . . . . .

− − −
− − − −

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

R

S

|
|
|
|
|

T

|
|
|
|
|

U

V

|
|
|
|
|

W

|
|
|
|
|

σe
� �

� ���X�I� �=Wن �:� Varو�3 e( )⌢��=��>2� ��,4Hא�� �א'	�� �ع��� 3�� ��د_b� 3;<�
Var e( )

⌢E�^%,�א��א���HK� �

∴ ′ = + +E e e a p e( ) . ² . ² . ²⌢ ⌢ 06465 11327 35385σ σ σ  ..........(11-49)� �
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) إيجاد مكونات التباين ٧}٦}١١ ² , ² , ² )σ σ σe p a  

��HE�^א���)Jא�Kא��א��F:Gא����jא��5�����3��3�د���.��ل�1&���;>8&�Fa��،p�،e�E�
��V&���:� �=��>�� �"���!��)Jא�Kא��א��F:G5���3א��I���.�;���jد�����n�3و;<

��E�`n���� ���%W� �
0 2067 0 1336 0 1423 0 2216

0 2024 0 1498 0 1419 0 2088

1 3774 3 5385 0 6465 1 1327

2 2 2

2 2 2

2 2 2

. . . .

. . . .

. . . .

= + +

= + +

= + +

σ σ σ

σ σ σ

σ σ σ

e a p

e a p

e a p

 

� �
0 1336 0 1423 0 2216

0 1498 0 1419 0 2588

3 5385 0 6465 11327

0 2067

0 2024

1 3774

2

2

2

. . .

. . .

. . .

.

.

.

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

σ
σ
σ

e

a

p

 

� �

∴
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

−σ
σ
σ

²

²

²

. . .

. . .

. . .

.

.

.

e

a

p

01336 01423 0 2216

01498 01419 0 2588

35385 0 6465 11327

0 2067

0 2024

13774

1

 

� �

=
− −

− −
− −

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

L

N

M
M
M

O

Q

P
P
P

=
−

L
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  الفصل الثاني عشر


�א	��وא������
�א	����ن�א	وא� �

�א	زא�����ن���ل��	ط�א	���� �

  Genetic model for breed crosses النموذج الوراثي لخلط السلالات  ١}١٢

���������	�
������������������٢٠٠٧و�د�ذ	����������Van Vleckو��	�
�FVan Vleck 

1993�E�!���"�#(�א�)%'�&�א�%�א*�+��,-�+���2Two–way crossing�)(3��'45א��01/.�
�%9A���،B<�=�א�)%'�&�א�%�א#�"����60א>���א;ول�א��89�0�(��2������7א�6,��+�

.�@��A�5W� �
� �

  Direct additive  effectالتأثيرات التجمعية  المباشرة    -١

C�*��A�D9وW� �
• � � �E%��א���CFAGא; �AH�6"�א;��א�%�א#�"���Paternal additive effectEא;#���

��I��"@%�Jא��"A������CA69��KH���6و'�
Sire breeding valueK�� �
• ���.��AH�6"�א;م�א�%�א#�"�Maternal additive effectsא;#���א���CFAGא;�E����

�%@"��Iم�Jא��"A������.A69��KHو��N�6'�
Dam breeding valueK�� �
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 المباشرة  قوة الخلط أوIndividual heterosisقوة الخلط في الفرد نفسه  -٢

Direct heterosis.  

 Breed average genetic maternal  أثر السلالة لمتوسط الأمومة الوراثي -٣

effect  

� �� � � �א;م "�,6�� "�%��א; O#P9� ��Q� C0FR� E�Dam breed�C�*� ���6S�.9P@و� � �
�T�	Jא��+��-�س��'��א�V�ق�BB�T�	Jوא�����AB�Fאم���X!�-א�E�B���"�,-��VY%��

��KE,م �
�)(3� "���א��6 Z��א;� Z���א]� )�� �و�א#�" "*%A\��(�� �א�)%'�&�א�%�א#�" �45ن ^#� )�و

.�@��A�5��N_�>%9W� �
� �

 א������א���א��� א�
�	��א���א���

A XA G G M G MA M A A A+ + = +2� �

B X B G G M G MB B B B B+ + = +2� �
A X B 
 G G H MA B AB

I
B AB

+ + +
( )

� �

B X A G G H MB A BA
I

A BA
+ + +

( )
� �

� �

�`�SGA� �� ،GB�Z��.FAGא���O#Pא��Additive effect"�,6א��)���(��A� �وא�6,�" �B�
�K*�.�א��%א�. �

MA�Z���.���X0*�A�bא-�!Xאم��א�Maternal effect�"�,6א���O#Pא;���NVY%���K� �
MB�Z���.���X0*�B�bא-�!Xאم��א�Maternal effect�"�,6א���O#Pא;���NVY%���K� �
HI�Z���6V'د��Vא��
�2�cא�d%eDirect heterosisK� �

���2���)���0�%<�Zא�A0%ذج�א�%�א#.��)���)%ن��(�א�)%'�&�א��6��"��א�7�0"�Hو-�0%م�
�����
�א;�"���Fא��"�g0����+1Sא����)��hO1	�iذ��j��������A	�+��,-)Arafa, 1996; 



٣٠٩ التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية

Arafa et al, 1998, 2000; Khalil et al, 2000  (وk*�0م�وא��l;א) Al-Shinnawy,   1993; 

Khalil et al, 2009  (T'وא;�א   Afifi et al, 1994; Khalil et al, 1995; Khalil and Afifi, 

2000; Khalil et al, 2002, 2005, 2007; Al-Saef, 2008a,b,c .(�.��א��g0ق�א;و� C�*و
��%<�=�'��)Freyer (2008و*��C-����א��1ل��e�X�5م������'����
/m,-�2���8&�א����"�

�"���Fم�א;���ن�א�%�*�"�\�
��H�D'�n�oא��dONDא���������
J. Dairy Sci.K� �
  قوة الخلط في الفرد نفسه نموذج التأثير الوراثي المباشر و ١}١}١٢

�א��%J���Ze	��Tא�%�א#.�א�2��cא�A0%ذج� pدאI��.#א�%�אABF� � � �q�E%ذج�א��O#Pא&��
���������Direct genetic effect��Eא#�"��א�������dא�%�Van Vleck, (1993���E�`�S�����	�


�2�و<=��ن�א�A0%ذج��!���Ze%א���pدאI��.#א�%�א�ABن%(@W� �

AB G H MAB
I

AB
I

B AB
= + + −( ) ( ) ( )

..............( )12 1  

`�SW� �
GI (ABE

�Z��d�א�����"�FAGא&�א��O#Pא��Direct additive effects'د��Vא��
��6VK� �
HI (ABE

�Z���6V'�2��cد�א�Vא��
�2�cא�d%eIndividual heterosisK� �
�MB (ABE

�Z��"�,6���"���BKא��O#Pא&�א�%�א#�"�א; �
�"g�6��&mد�FR�+��,-�2���)�������Gא;ول� �א�)%'�&�א�%�א#�" �@X�9�)(3و� KHא

XF��=>%��%H��A	W� �
� �١� J��6V'د��Vא��
�2�cא�d%e���6S�FHI�Eو���NVY%�"�-��e�&אXSW� �

H AB BA AA BBI = + − + −05 12 2. [( ) ( )]................( )� 

� ���pא���0"�tא�pدא��2�دא�pא�g�cن�و-%���+��A�e�E"�א�V�ق�K� �
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�א��Fد�"� ��-�!Xאم� �א�A0%ذج �Kuא d�א����� 2�cא� d%��� "@%vא�� �א��60" �@X�9� �و3)( KHא
�Wא�����" �

H
AB BA AA BB

AA BBAB
I % .
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( )
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+
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O

Q
P× −05 100 12 3� �

� �٢� J�6V'� �א�V�د 
� �א����� CFAGא��� O#P���6א��S�F�GI� E�&אXSو� �NVY%�
"�-��eW� �

G G G AA BB BA ABI
A
I

B
I= − = − − − −( ) [( ) ( )]........( )12 4� �

.H�E�W� �
GIF�Z��"��0א��&�*%A[א�+��KEא�V�ق��+�א]A%*�&�א�E–F�"g��cא�V�ق� �

� �٣� J��.��W	XS%א&����6S�FM�E"�-��eא���O#Pא; �

M M M BA ABB A B= − = − −1
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2
12 5( ) ( )........( )� �

�E�.��ن�א���O#Pא;FM��E�%H�2��cא�pدא��+��XAאم��*�X0א-�!��xy'BAFא�V�ق�
��X0*B�ًא-�!Xאم��ABFو�دא�pא�E�2��c	Pم���NVY%��KE� �

� ����x@�Fد@)�-%ن �و���� "��6��و "��%A*� �1	��Dickerson,1969, 1992�Eو � E
�"�6(Fن�א��g�cא�
�&�5,��mא��'��-�س��C�*�.� ���6S�)(3Reciprocalא���O#Pא;

cross differences2��cא�+��E�� �AB�2��cوא�� � �BAو��،�� ��
�{,��mא���Q�C0FR�
���وא-�!Xאم�א�A�"�,6א-�!Xאم�א�6,�"����NVY%��B�����NVY%����K�&�5,��mא��KHو

�"���F9Maternal ability+��,6�����K)|�א����d�Xא; �



٣١١ التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية

   نموذج تأثير الأمومة وقوة الخلط الأمية٢}١}١٢

 Model for maternal effect and maternal heterosis  

V'�������AH�+��,-�2���)��"7�'�"g����&�N����0@Xن�����45ن�א�A0%ذج�A����،B�ض�
� "�%�� maternal effectא�%�א#.����O#Pא; � ����� �����EKوא��Van Vleck 1993������	�
�

�W@)%ن �

M M
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M
BB

HAB AB
M

( ) ( )( ) ( ) .........( )= +L

NM
O

QP
+ −

2 2
12 6 

�d�א&��א����O#Pذج�א��%A0��~��g���"�א��SDirect effects`��ن�KHא�א�A0%ذج��-�������	K

�ن�� �X*Mא � � �ن�j��OD��� �א��Fد�" "�X���
��F>و�AA
2

� ،BB
2

�2-%���)*��F9�

� "���א; �Maternal effectsא��O#Pא& +��,6��� �A�� � ،B�"g��cא� �N9�0�� j�� �א��%�0"
Crossbred daughtersK� 

HM (ABE
�Z��"����Kوא�N�9�o��א*����א��(�א>���א��d%eMaternal heterosis.'�1א�2�cא; �

�"��א��Fد�"�א�����"�Kuא�א�A0%ذج�א�%�א#.���-�!Xאم�KHFHM�Eא�و�d%e��@X�9�)(3א�2�cא;
Fس���e�&אXSو��NVY%�In unitsWE� �
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�`�SABm��،BAm�
�)@%���XSא;�Z��"g����&�N���2���)���1�دא�pא�g�cن�א�7�0"���

Aو����B�Kن��E�W� �

�א>���א��F�Z.'�1قوة الخلط الأمية �"g����&�N���)��–A\�E%ع��دא�pא�g�cن�א�7�0"�

Fא;ول���G���"�#א�%�א�&�*%A[א�pدא��٧E}١٢معادلة رقم A\�xy'F�KKKKKKKK�E%ع� �
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و��������FAد�"�א��6��"��=�>%9�)(3	��d%e���6S�"�Vא�2�cא;��"�א*����א��(�א>���
�W	�2���X0*�.'FA�،B�E.�@��A-,��+�א��1 �

p��tא� �� �� �� �A X B�� �
�א>���א;ول��� �� �ABm or BAm  X A or B� �

�א>���א��1'. �� �¾�A ¼ B  or ¾ B ¼ A�� �
� "���6"��HM�2��!���AB�"@%vو�(�#^�45ن��d%eא�2�cא;'��NVY%�� �N0*�O�F3)(�א���
��-�!Xאم�א��Fد�"�א�����"�iوذ�W� �
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�  :مثال محلول �א��2�6 2�cא� ��,ل )�Simple crossing�"����� )��+��,-�2�c�
�Tא���FA�Z��،.-O�B�Z�EX��� E�X0*ل�%GF�2وزن�א�-%���)(�א�y%ل�*�.��

�)@�N���A*F^G(����EXF��=>%��%H��A	W� �
���pא>���א;ولQ� �������������������B  XB   B X A� �� �A X B� �� �A 

X A� �
� �

�2�دא�pא>-%����� ����F1 BB BAא;ول ��AB� ������������AA� �
� �� ������������������������� ������F٤٠^G	F��E٤٨^G	���E�������F٤٥^G	F�����E٥٠^G	E� �

���pא>���א��1'.���������������Q��� ��BA X B�� �� �� �AB X A� �
� �

�2�دא�pא>���א��1'.-%����(F2)      ¼A¾B� �� �� �¾A¼B� �
� �� �� ����� ��������F��٤٦^G	��E� �� �� �F�٤٩^G	E� �



٣١٣ التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية

F��E��6V'د��Vא��
�d��2א�����cא�d%e���6S( )HAB
Iس���e�&אXSو��NVY%��

���)G^�9)%نW� �

H AB BA AA BBI = + − +0 5. [( ) ( )] 

H kgAB
I = + − + =0 5 45 48 40 15. ( ) (50 ) . 

����60"�א�v%@"�9)%ن�d��2א�����cא�d%e45ن��^#�)��Wو �
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F��EVא��
�%��NVYوXSא&���eس�FGI�E�د�'���6S��6Vא���O#Pא��FAG.�א������
^G(���W� �
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� �
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��6V'د��Vא��
�2�cא�d%e� Jxن�א>���א;ول���g���pدא�� J.'�1ن�א>���א��g���pدא��z� �
R AA BA AA BB

AB BA A B A B

I = + − + −
+ − +

1
2

3
4

1
4

1
4

3
4

[( ) ( )]

[( ) ( )]      
 

� �
��6V'د��Vא��
�2�cא�d%e�Eد�"�@�6و�Fא��)��(�#^�45نFHI��Eو�S`��ن�א>�pkא;ول�W� �

RI= HI – [F1 crosses – F2 cross] = 1.5 –[93-95] = 1.5 +2 = 3.5 kg 

  

  أثير الأبوة وقوة الخلطة الأبوية  نموذج ت٣}١}١٢
Model for paternal effect and paternal heterosis 

���AH�+��,-�2���)��"7�'�"g����p��Q��0@Xن����45ن�א�A0%ذج�א�%�א#.�V'A����،B�ض�
�W@)%ن�O#P��Van Vleck(1993�Eא;�%���������dو�د�*(� �
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� "@%��א; 2�cא� d%e� �@X�9� �و3)( )KHא )HAB
Pذج�%A0א�� �وXSא&���eس�Kuא �NVY%��
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� �
    أغراض الخلط بين السلالات٢}١٢

� ��"��,ل�א��F%د�א��<�"����cא�"��Jط�א��q��XSP	�&m,6א��+��2�cم�אX!�-א
�وא�0cز@�� �وא;�0lم �א����Tوא��_^ "����� 
� Z-وא� �'�gق C�*� �@X!�6م �@kאل m� و

�+>����iوذ��T'وא;�א�)��-�-+��AHوא�XوאW� �
  ن نسب معينة بين سلالتين أو أكثر تكوين سلالات جديدة مركبة م١}٢}١٢

� �dX@X��&m,-�)@%(���&m,6�2א����)��dX@X*�"�1�����0H�Kم�X!�-א�Xeو
��S`�	�ن����� �وא;�0lم �(�-,m&�א����"� O1	� )@%(9� 
�&m,6א��+�� 2�cא

oא'�!���א;5�אد�א��^#�&m,6א��+��2�cא���60א�#�89�0^�א�)��dX�<א�&�Vyא���A��
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"�%l�א��&�Vy�����!�'mא�Z���"�א�Xא���"�Jא��9ع�א���K9�ودس�O� ���A5Santa"�א���06

Gertrudes'��^_ن�א���%N9�%Dא��"�����Z���AHא��א�"�����2���)���G�W� �

� �
��0lم�א���@0%�و��0lم�א��+��2�cא�i�K	אلوX@�%(�0م�א�l���0���CorridaleK)%�(��'��ج� �

� �
�א-�A�א�� C06�@� C�S� ��!�'mא� j�� �A/دא� �G�@� dX@X<א� &m,6א�� )@%(9� X0*و

�Kא��_6+�
�א�6,�"�א��)%'" �
    إنتاج حيوانات لحم للتسويق٢}٢}١٢

�א i�9� .Hא���ض�� �א�Ku��X��oא 2�cא�&���A*� �N��� )��
� �N�-�������o�
�J66ش�א��%�د������	���AF�-א�`�Sא�Jא�و��ل����X0��(-אBorder Leiceter (B�E

�&%V�Dج�א��F'�Z�Cheviot (C�E��d�A6وא��"g����"@X0��(-��^ج��,ن����'Scottish 

Half-bred lambsF��^e���(٢}�١٢� KE�.eج�א���F'�=���9� �n��yR�"���Fא��"�g0א��
و
Fא��"�,-�Z��"@�y�0م�א����'.�א�l��2���i�K	و�"�Yش�א�)�%س�א�����	�Z��"���

Finish Landrace�"@X0�0Vא���F�^e���(٣}�١٢KE� �

 �AHא��א�"���� Brahamans   X     ̂_ن�א���%N9�%�  Beef Shorthorn 

 
 

Santa Gertrudes 

  Merino     X     Lincolin  
 
 

Corridale 



٣١٧ التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية

� �
برنامج خلط كباش البوردرليسستر مع نعاج الشيفوت لإنتاج حيوانات لحم للتسويق ): ٢}١٢(شكل رقم ال

  ترافي إسكتلندا وشمال إنجل

 

� �
برامج خلط الأغنام المحلية بالأغنام الأجنبية بالمنطقة العربية بمصر لإنتاج ): ٣}١٢(شكل رقم ال

  )Aboul-Naga, 1988; Aboul-Naga et al, 1989(حيوانات للتسويق 

Border Leiceter (B)�ذ��      X     Cheviot (C)����  
 

Scottish Half-bred lambs ن������������������� �    

� �
!"�#��������������������������������!�$%���&'�א�%����# �

� �
����%$Suffolk��� �����%$Oxford� �

����ن��(�)��א� '��� ���ن��(�)��א� '�� �
��*)���و01/�.-'��,&�א+ �و��345א�-�� �

 

Chios (C) �ذ��      X     Barki (B) ���� 
 
 

������ ��Half-bred lambsن�

������&,�����%$��6��"�#�7��������������������������!�$%���&'9��Ilde-France�8א�%����#:����א�;(�
���ن��(�)��א� '��و��345א�-� �

 

Finish Landrace (F) ذ���       X     Rahmani (R) ���� 
� �

���������Half-bred lambsن� �
!�$%���&'����#�7"�������6א�%����#������������������� ������&,�����%$Ild-France�8��9:����א�;(�

���ن��(�)��א� '��و���345א�-� �



٣١٨ א�����א���א
	������אن

  Crossbreeding systems     نظم خلط السلالات٣}١٢


����2א�m,6&�@�^�א��kא�"�,-�)��C1'��=���9��1��"V�� �&m,-�)��5�אد��+�وج�
�)���	K���������"�,-�K.�@����Wو�KH�^H��א��0^� �

  :Simple crossing  الخلط البسيط ١}٣}١٢

"g����p�0����p'��"�وא;t9)%ن�א�&m,6א��+��2�cא�)�و
�KHא�א�0%ع��(�KH��Kא�א�0%ع�
�AHאXS��+A6e�j����'6�9�2^�א��cوא��6^�א������"�,-�)��"e%���Z��@�kאوج�

�X��-mאل� "��א�,ز �%	Kج�א�'���وא���'�� �(�'V|�א�6,�"� "e%���Z��@�kאوج� ��tא
Z�gא���)��XF��69�oא��%א'�&�א���0"�א�� K�2�6�2א���cא�)��א�0%ع� وKH�=�>%9�)(3א

EXوא���� EX0�@א��0%ز� �AH� T'א;�א� )�� +��,-� +�� 2�cא� ����9ع� iوذ��"�g0א�� 
�
�"���Fא�FAfifi and Khalil 1992א����^e���(D٤}١٢KE� �

� �
  الخلط البسيط بين سلالتين من الأرانب النيوزيلندي والبلدي في المنطقة العربية.)١٢.٤(شكل رقم ال

)Afifi and Khalil 1992; Abd El-Aziz et al 2002(  

� �
� �
� �

New Zealand White (N)  X    Baladi (B) 
 
 
 
 
 
 
 

  

�٠א+<�,%����1و=��,>������:ملحوظة �
  

 N  X N 
 

 
 

NN 

 نيوزيلندي نقي

  N  X  B 
 

 
 

NB 

 خليط

B  X  N 
 

 
 

BN 

 خليط

B  X B 
 

 
 

BB 

 بلدي نقي



٣١٩ التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية

�ونات الوراثية من الخلط البسيطمثال محلول لتقدير المك �
� �AHא��א� �א�2�cא���2�6�+�ذ	%� �א-�!Xאم X0*FB� E� FS�Eو�'���א�N9�%D%�ن

� �A5�i�K��.6(Fوא�����=�א���A�*� �א��2�cذא �א�7�0"��(�KHא "Fe%�2א���cא� d%e�.H
�نW� �

�2-%����و�B = 40،dXSא�6,�" ��%-�2א�6,�"��S = 50�،dXSو�� �
�2��cא�pدא��2-%��BS =  55�.6(F�2א���cوא�،dXSو��Z٥٠dXSو�� �

  :(HI)  الخلط في الفرد نفسه���حساب 

HI units = [(BS+SB) – (BB+SS)] = 
[(55+50) – (40+50)] = 105 –90 = 15 unit 

HI % = [15/(40+50)](100) = 16.7% 

GI(  التجمعي في الفرد نفسهא	����حساب 
(:  

G G G BB SS SB BS

G unit

I
B
I

S
I

I

= − = − − −

= − − − = − + = −

( ) [( ) ( )]

[( ) ( )]40 50 50 55 10 5 5  
� �

�א� �45ن .�������-,�"�و ��Y� 
�و T��6���� �6V'� �א�V�د 
� .FAGא��� O#P�
�Kא�N9�%D%�ن �

  :)M(  الأمومة����حساب 

M M M SB BSB B S= − = − = − = −1

2

1

2

1

2
50 55 25( ) ( ) ( ) .    Unit� �


����Y-,�"�א�N9�%D%�ن�.��Kو������.�45ن�א���O#Pא; �
  Rotational Crossing الخلط الدوري ٢}٣}١٢

�
�9א���0م�KHא �A/ودא����'�)@%��(�א�2�c@)%ن���XSא;��"g����&�N�)%ن�א;
�"�%�
��VY&�א;�+Guא�d%e�d�H�¡�)��dد�V�-,��"��'��%	Kوא��F��H�5%9�oא��"vא���

�א��<�*" dJ5א;م��,ل�� �N�gF9�oא��Tא����"�A	و��Aא�� dJ5ل�,���N/�0��Eא;م�;



٣٢٠ א�����א���א
	������אن

�"���"�وא���d�Xא;%�و�Maternal effect and mothering abilityK��Xeא��O#P9�CA69�oא;

�KH��א���"����2�cא�Xو��Eא���0و����CA6@�2�5و�+��,-�+��Eو�X�2א��c��3س�א

Criss-crossing�"����yא��� ���%�א#"� �6V@� �'��S��و K� ^e���(Dو@%<=�א�F٥}١٢� E�2�cא
+9m,-�+��Kא�Xو��Eא���0و�� �

� �
 .ثية الناتجة من الخلط الدوري المتناوب بين سلالتين التخطيط والنسب الورا.)٥}١٢(شكل رقم 

  

� ��+��,-�+��(�א�2�cא���0و���"���eل������XF�
�א>���א��א��F��@��9�Zو�E��y9
�`�#�j��89�0�2א���cא�
����XSא��j��+��,6א;���� "�6'�W��j1+�#^��9_%ل���#

�+1�#�W`�#�j��^#� 
�א>���א����.���� �`�#W�+1�#אK(Hو�� K�.H�2�cא� d%eو9)%ن�
3)(�������
�א>���א;ول��٪�٦٧�EKא��Cye;א�X(�א��F1� �

�Kم��	ل�و,�������Xeو
١٩٨٤��AH� �(�א;�0lم�+��,-�+�� 
�א-Jא�����XS�2א���0و���cא�)���1ل��.���
�وא��FM(�)�%(0א��@�%0 �L)( �^-��و�Xeא٦E�K�Z�9}�١٢)���Come-backF��^eא�F�و}�

    p��tא   A X B                

�

           ذ	%��א�A½B  X   A "�,6½  א>���א;ول

�

             ذ	%��א�A¼B  X  B "�,6¾   א>���א��1'.

�

א���1`�א>���    3/8A 5/8B X  A "�,6%��א�	ذ       

� �
�����������Z��وK(Hא�
�א>���א��א �



٣٢١ التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية

KH�"�,-���0'��ج���J-Pא����و��|�א���ض��{%yא��_^�وא��C�*�T�g5%���2��א��cא�א
+6'�G���+�%y£4'��ج���=A6@��0(א�6,��+�و��+�و������-"�KHא�א���0م���Kو-�2

� �NAGS� ��Fgeن 
�2�cא� )�١٠٠٠٠� �#�ن 2���� �NVy'� "GF'�٢nd Cross�xy0وא��
���6و@+��(�א�6,�)@�k��j��^6�����tم�אX!�69�oא����0+��'��ج�א�)��ش�א��+��

�-�-��2�cא�
�K����
��1A�9���	ذ�~��GI��،GMوא�)%'�&�א�%�א#�"���!��2א���0و��א��6
��،HI���،HM��،RI��،RMK� �

� �
 والـصوف فـي  الخلط الدوري المتناوب بين سلالتين من الأغنام لإنتـاج أغنـام اللحـم.)١٢.٦(شكل رقم ال

  أستراليا

� �
� �
� �

�XS�X�%@�m�`�S� �1	�� �و�&m,-�"#,#�+��Eو�X�2א��cن���3س�א���X¤�Xeو
�2�9�����و}�א�y�emد@"�و@%<=����iو�)(�ذ���N��XFد�א�m,6&�א�3�o)(�א-�!Xא

 اسم الخليط الناتج                                      L X M                                             الآباء

 
 
 

 

ذكور السلالة        L½M  X   M½   الجيل الأول 1st cross الأولالخليط  

  

ذكور السلالة                 L ¾ M X  L ¼    الجيل الثاني 1st Come-back 

 

5/8L  الجيل الثالث 
3/8M  X  M        ذكور السلالة 2nd Cross الخليط الثاني 

 
5/16L  الجيل الرابع

11/16M X  L        ذكور السلالة 2nd Come-back 

  وهكذا في الجيل الخامس

  

L X L 
 

&��� �	"�� 
 

M X M 
 

	"��� �),� �



٣٢٢ א�����א���א
	������אن

�^e���(Dא�F٧}١٢�E&m,-��,#אم�X!�-���Eو�X�2א��cא�K�2�cא�
وX!�6@�Xeم�
)��"V�� �&m,-�0و������~/,gא��� � K�
�Z/���&m,-��,#�+�وא�2�cא���0و��

���dk�Aوذ�y_���i%ل��~/,g���&m,-אم�X!�-���5א�^�@�EKوא��T'�0ز@��وא;�אcא
�&m,-� C�*� �y¥� �N0�� ��!�'mא� ~@��� )*� oوא�� �و�א#�� "0@����� T�	9�א� C�*

dX@X�� K�2א�cא� �¦V@� �'45� "���Fא�� �0��g0�����و}� �-,m&�و���� dX*�+��Eو�X�
+Guא�d%e�)���Xe��	��C�*ل�%yא��C06�@�C�S�"��§א�6,�"�א��HאXS�K� �

� �
  الخلط الدوري المتناوب بين ثلاث سلالات للحصول على سلالات جديدة.)١٢.٧(شكل رقم ال

� �

� ����&�N��ن�9)%ن�א;�Eو�X�2א��cא� "-����
� dد�Fא��&���Xeو�p��tوא� "g�
2�cא�)��א���0م� 
�KHא�¨�G0��"g����p��Qאم�X!�-א�n�&mא���©F��
��'��m��"��'�K

� �Eو�X�2א��cو@��=�א� �2�cא� d%eل�,��-m��	�� "Y�5Heterosis�^�F��
�و�)(� �
&m,6א������א��Tن����S;א����"�א�
��Y%y���N9�VY�
�"��������0F@"�و�ن�9)%ن��

�@�m�C�S�"א����)*���e����|(*�C�*���Q�j������)���6%��و'%*���א�'��ج���K�K
�א;�0lم 
� � K�TFy�5� )�k��� "�60���� �א;���ل �X�9א�� ��� ����l� �א����" 
� �'45� �¦@�و

    p��tא                                             A X B                          

�

��A½B "g������'�  X  dk�A½           א>���א;ول  C "�,-�)��~/,�      

�

��A¼B½C  X  dk�A¼  א>���א��1'.  D "�,-�)��~/,�  

 

١L٨ א>���א���1`� A1/8B¼C½D X  dk�A��  E "�,-�)��~/,�        

� �

Z��وK(Hא�
�א>���א��א �



٣٢٣ التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية

�"G��'� dدm6��و*��X¤�Xeو��� dXS�C�*�.#و�א�T�	�9��	�"@�lو�&�����Sא�X@X�
�+�א�K	%��وא�'����^Gא��,}�א��K� �

  Rotational-terminal sire system الخلط الدوري مع طلوقه نهائي ٣}٣}١٢

� ��&m,6א�� +�� CFAGא��� �א����@( �א-�!Xאم �kא@�� �9���� 
� ZA�� 2�cא� وKHא
�2�c�2א��0»"�*(�א�cא�d%e�)��dO�(א��"��Xא��)��dد�V�-,��./�N'�"e%���Z��2�c��

Eو�Xא�� 2�cא� �'��ج C1';א� �9)%ن �Pن�iوذ�� Eو�Xص�א���� ���ز ��0H� �@)%ن �A0���
� "e%�g��Terminal sire line"_��Kא��&�VYو� %A0א�� dp�V(��T!�0��� Kא�KH� �1�� و�)(

X���و��09^� dز����&��'�(���jج����¤� �א���0م � K�^e���(Dوא�F٨}١٢� E�2�cא�=>%@
./�N'��e%���Z��Eو�Xא�K� �

� �
ع طلوقــه نهــائي للاسـتفادة مــن التبـاين التجمعــى بـين الــسلالات مــن  الخلـط الــدوري مـ.)١٢.٨(شـكل رقــم 

  خلال الخلط مع طلوقة في المراحل الأخيرة من برنامج الخلط

  ـــد الأبوين أو كليهما خليطا  خلط السلالات عندما يكون أحـ٤}٣}١٢

                 A X B                                 א@8�$

�

�� A½B½   א�B/�א+ول��������  X    A ����        �CD�E,&�א�

 

	��Fא��/�Bא    ¾ A¼B  X    B ���  �CD�E,&�א�

 

�G��Fא��/�B�3  אL8A
5/8B  X    C ص��            E�&,�CD�E(ز�

 

K$א�(א�/�B3  אL16A
5/16B½C  X    C ص��        E�&,�CD�E(ز�

�

L,�Mא�/�B3  אL32A
5/32B¾C  X    C ص��        E�&,�CD�E(ز�

� �
��������������و�O%א�#�"!�א:����א� ��CD�E�&,��Nא��(ز�א�Mص �

  



٣٢٤ א�����א���א
	������אن

� ���AN��	و���&�N��و�א;�p��tن�9)%ن�אP��&m,6�2א����)�
�KHא�א���0م���¦V@
"g����Kא�KH�
�Wא���0م�@%�H�&m�S��,#�X.و �

١� J� "���א; 2cא� d%e� )�� dد�V�-,�� "g��cא� .H� �א;م �9)%ن �ن�Maternal 

heterosisX���Sوא� �5�د 
� �N9אk��� ZA7� &m,��-� dX*� )�� "g���� �N'%	� T'�� ���K
�*�&m,��-��,#�)��"7�'�"g����ً5�אدא��8�0@�C�'����Z���g��cא;م�א��KH�=������Cو

�d%e�T'��"g��c5�אد�א���0ج�א��
��F�«��H�@אk��ZAG����d���0��&m,6א���KHو��e;א
�א���0ج� 
�KHא�"Fe%�2א���cא� � K�
�Zא���0م�א���� ��1"�ذ��iא���0م��(�אKH�2�cא��)�و

�^e���(Dא��
�=>%��%H��A	א�Jא�و��ل����X0��(-4��٩KE}�2��F١٢א;�0lم� �
٢� Jא� %H� �א;� �@)%ن �ن����"@%��א; 2�cא� d%e� )�� dد�V�-,�� iوذ�� 2��c

Paternal heterosis��(��
�=>%��%H��A	��F٩}١٢KE� �

� �
ـــد الأبــوين أو كليهمــا خليطــا للاســتفادة مــن قــوة .)١٢.٩(شكل رقــم الــ  خلــط الــسلالات عنــدما يكــون أحـــ

  الخلط الأمية والأبوية

� �

Border Leiceter (B) �/��5ش��E�Q�R�Sذא       X     Cheviot (C)           ���5Tج��(�   

 

Scottish Half-bred lambs  �����   ��ن����

 
 

  : باقي الذكور تسمن للذبيح      إناث خليطة تلقح بذكور:           ذكور خليطة تلقح بإناث

  

             Suffolk        Southdown                                   Suffolk      Southdown 
� �

��������!$%���&'#��
�א�'�ن�ذ���א�و��� �� �!$%���&'#��ً
��א�'�ن�ذ���אً�و��� �
  



٣٢٥ التحسين الوراثي في الحيوانات الزراعية

٣� J)@%��א; ,	� �@)%ن �ن��"���א; 2�cא� d%e� )�� dد�V�-,��iوذ�� +g����
�F��"@%�1���(�#,��-���,�K&mوא;	��)���Kو@���Zذ���iذא�	�ن�א�2��cא��g%��@�)%ن�

�א����E��Gא�)�0lI��x1م��وא��*�kوא;�א'�Tو@�C�*�XA�Fو@KH�KV0א�א���0م�
�א�'��ج

�א�7�0" �א��%א/^ �*Xد dز@�د� K� ���-�C�*� �א���0م �®�m,-�2&�و
�KHא k*א��� 
� א��1ل
�2��� )��א���%س� 8�09� �A0���א�k0Fא&� ��'��ج "�%ycא� "���*� ����� Z�� %A0א�� "F@�-

�א��_^ dX���&m,�-� Z�� %A0א�� "F@�-�&m,-� � K�&אk0Fא�� Z�� �KHو���2א���%س�
� "���%<=�א��6� %H� �A	�^_א��� dX���و %A0א�� "F@�-و� �א�XFد dO1	� �'�@X��8�0@� �	Kא�

XF���KKHز��gא����X9ن���و�א�JFא&�Linesא�و3)(���Strainsאم�X!�-א�)��mX��2�cא�
�
�&m,�-��K��u�"G�0و�א�¯-6"�א���"	�Dא��א����-��)���N9�'%(�و�XF9א�g�cن�א�7�0"�و

T'א;�א�)GHو�^S,ج�א����ض�وא���Xא��)GHج���'��
�K	�S�%H��Aد�� �
� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
  

  Back crossing الخلط الرجعى ٥}٣}١٢

��KH�
�9�H�XS+�א����6,��+�و��%	K��"g��cא�א���0م���9=��'���א>���א;ول�אKH�
و
��Nא���"�@�V�6د��(��d%eא�2�cא���'�"vD0���&�N�
�א;�dد%�%K�^e���(Dوא�F١٠}١٢�E
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  ســلالة جيده اللحم×   ســـلالة سريعة النمو  

  

  خلطان سريعة النمو جيدة اللحم

 

  ســــلالة عالية الخصوبة× ســلالة سريعة النمو 

  

  لية الخصوبةخلطان سريعة النمو وعا

 

 جديان كثيرة العدد سريعة النمو وجيدة اللحم
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 اث الخليطة مع ذكور أحــــد الأبوين للاستفادة من قوة الخلط الأمية الخلط الرجعي للإن.)١٢.١٠(شكل رقم ال

  

  Grading التـدريج ٦}٣}١٢

  : مفهوم التدريج وأغراضه١}٦}٣}١٢
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    نظام خلط الطلوقة الهجين المتكرر٧}٣}١٢
 Repeated hybrid male cross system (RHMCS)  :  
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   تخطيط إستراتيجيات خلط السلالات٥}١٢
 Stratification of crossbreeding policies  
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  تحديد خطة خلط مناسبة  كيفية تخطيط إستراتيجية الخلط ل.)١٢.١٣(شكل رقم 
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  الفصل الثالث عشر
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SS y R g m c rEr ror ijk

kji

= −∑∑∑ ² ( , , , , )µ   . .. ..  (12 - 30)� �

�x�WR g m c r( , , , , )µد���\�����$�H&'�~V"�א53�Nאل�l�d?�ع�א�8�<��2א

H���-�)��0W��'(�PO�Wא�Vא��bא �
R e d u c t io n d u e to   f i t t in g  al l  c o n s ta nts  =  

Y

n
  . . . . . .  (1 3 - 3 1 )i j

2

i jji
∑∑

� �

�u�9�0د����2אW��'(و�nو��F�m��F� ��و��د�W�d�/��0&�?�ذج�א� �T

��S+���������?-�23א6Bول���[� F٢}١٣KE� �
  لتقدير قدرة التوافق العامة والخاصة حساب درجات الحرية .)٢}١٣(جدول رقم ال

+��� د����4א3"�����א����� �
Source of variation� �  �٥���8 �٤���8 א���6+

Total n..-1   
�'�א� ��+*��(�א���א) �

General combining ability 
p-1 3 4 

�א#-��(�א,��+ �
Maternal ability 

p-1 3 4 

��(�א���א)'�א/�.+*� �
Specific combining ability 

p p( )− 3

2
 2 5 

+�-��א��2
1א��א� 0�+�א#� �
Residual reciprocal effects 

p p( )− +3

2
1 3 6 

�	א/>�2א� ;�א: �
Error 

n..-p(p-1) n..-12 n..-20 

�=�>pZ��،��/א�A�+�����د�א�����Cو�א�>"ز�א#DnZ�KKאد"(F��	�0د�א���Kא�  �

��X�	א+/�א��و����6ول��9�0Wد����2אT��T�u�����6��9�0W��'(�3�)$F�Jא

� �F�23و�>�ز �}�C����4&	א� ��W�dF٣C٣� E����67� �T�uن�د����2א�'��x�W

��6&�Cj@א�2א<'��0א��א+Wوא��T�Wن������د�����'Tא�و�RX�P�0و���X�	א�/K� �
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��Fن��'�ن��<^�א�Cj@א��T��>��@A�2+*$(��6ولو�� �'?�ل��W�dو��T�����&�"�א

�א8 @A� �א�Cj@א2 ,O�� ��<�د23 aOW� �'(�9�&7�� �+*ن ]C� �و�� �+�Rh8א� ��� �T��>

��T��>8א�@A�2א@Cj�����T��aOW�6>א�)��Rh+��א�����Tوא )C A
−1H&T��?-�,د��\��'(��W� �

C C RZ RA R
− − −= − ′1 1 1   ........  (13 - 32)� �

�x�W�WZ�Zא�8אد����T��>8א�@A�2א@Cj�&����Tא������8���Rh��9�&7����sN+��א�����Tوא

�i+OWK� �

R R( )′�Z������-�z8א�2א�T�������Tא�JK���cא���Rh��9�&7����sN+��א�����Tوא

�Kא�Cj@א�2א�Oو+��وא�Cj@א�2א8����7 �

CR
−1

�Z���7��8א��T��>8א�2א@Cj�&����Tא������8���Rh��9�&7����sN�K+��א�����Tوא �

���Nو�������H&!�M �/�+*ن��9�0Wא������N��T�c��6&�Cj@א�2א8�����7وאT6Bא�b�א�V

BA������W)'��\��د,��� �:6אم�א8<�د��א �

B B RZ BA = − −
2

1
1  ........  (13 - 33)� �

� �x�WB2�،���7��8א�2א@Cj�&� �7�� � ���T67����cא�V~��b"�אV~�B1�V"�א�Vא��bא

�i+OWא�2א�8אد�@Cj�&�Kא���678 �

� �

  لقدرة التوافقEstimation of variance components تقدير مكونات التباين ٦}١٣

  العامة والخاصة والمقدرة الأمية

���sא�z!�23-�ن��0و��+�אض�Fن�-"�א�Cj@א��T��>��2وFن��Cj@�א�Zز�Fو�א

Random� �א�8�<�2 4 ��8� 2�>����א �+*ن �Expectation for mean squares� ���'(

�٢KE}�d�)U�K��F١٣א6Bول���[� �
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 حساب متوسط المربعات المتوقعة لجدول تحليل التباين لتقدير قدرة التوافق .)٣}١٣(جدول رقم ال

  العامة والخاصة

�������א����� �  ��8����E(MS)א#"! ���א#��* +

��(�א���א)'�א� ��+* σ σ σ σ² ² ² ²e r c gk k k+ + +6 7 8 

��σ (�א,��+א#- σ σ² ² ²e r mk k+ +4 5 

��(�א���א)'�א/�.+*� � σ σ σ² ² ²e r ck k+ +2 3 

+�-�σ א��2
1א��א� 0�+�א#� σ² ²e rk+ 1 

σ א/>�2א� ;�א:	 ² e 

�x�W�Wσ g
2Z����>���67א��א+/�א�mא���Kא�����Tא �

σ c
2Z��X�	א+/�א�����67א�mא���Kא�����Tא �

σ m
2Z����e���67א?&�mא���Kא�����Tא �

σ r
2Z���7��8���0א'>&�Cj@א�2א�mא���Kא�����Tא �

σ e
2�Z�Hsא�z>�Kא	�jZא �

'(��i�\����E_/�א��0(�و���א8<&�م�Fن��'��2�$א�����Tא�N��Tوزن��"��>�� �i$وز��
�N����K������Wوא�0W��'(�PO�(����א8<�د��א �

K

Z
df

Z

m

ii
i j
ij

jii=
− ≠∑∑∑

1

  .........  (13 - 34) 

� x�Wdf� ،�T����א 2�$�'�� ��� ��'�ن "'� �T�uא� �د���2 "V~�m� Z��2��R�א !6د

classes or subclasses��،Z i i�Z�j�&&����sNא������8��T�Z7C@�א�8אد�l?�ع�א<����Xא
� ،� �T����وא �T����א �+�Rh�� d� ,�T67�Z ij� Z����sN�&� �T�Z7�א @A� �X��>�א l?�ع

�T����Kא������8&�Cj@�א�8אد���Rh��d�,�T67+��א�����Tوא �

��X�	א+/�א��)ˆ(و���C[�+*ن�������6���Tא 2
Cσن�'T�W� �

ɵ ........( )σ ²   c =
−

−
MS MS

k
SCA e

1
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Fو�H�eא��T���)ˆ(ن�א 2
mσن�'T�W� �

ɵσ ²   ..........  (13 - 36)m =
−M S M S

k
M A e

2

 

����>)ˆ(و������6���Tא��א+/�א 2
gσن�'T�W� �

ɵ
[ ]σ σ σ

²   ........  (13 - 37)g =
− +M S k

k
GCA e c

2
3

2

4

� �

  

� مثال رقمي محلول لتقدير قدرة التوافق العامة والخاصة والمقدرة الأمية٧}١٣ �

�huل�!&F�H!6אد�א6��z8א�2��	�����Tא���dF٤�C�٤�E���	�F�4&�<��>�ز�

���&5� "-� �دא5" �א6��z8א2 �l?�ع fO-و� �א�Nאوج ��Oא ��� �����א ��z!� ��0א

H&T��?-���&5�"-�4 ��و�W� �
���ز�א�� ��Line of damز�א�م� �

Line of 
sire 

 
1 2� � 3 4� �

Sum 
 א��
ع

 56 12 10 12 22 א���אد


ع�א�����א��� 1 3406.7 787.5 621.0 767.2 1231.0 

��
  65.625 62.100 63.933 55.955 א��

 58 10 10 26 12 א���אد


ع�א�����א��� 2 3644.9 610.5 597.4 1725.0 712.0 

��
  61.050 59.740 66.346 59.333 א��

 48 12 12 12 12 א���אد


ع�א�����א��� 3 2990.6 799.9 645.5 773.9 771.3 

��
  66.658 53.792 64.492 64.275 א��

 46 12 12 8 14 א���אد


ع�א�����א��� 4 2657.0 731.6 605.4 459.2 860.8 

��
  60.967 50.450 57.400 61.486 א��
Number 60 58 44 46 208 Sum 

 Total 3575.1 3725.3 2469.3 2929.5 12699.2 א��
ع
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  Least squares equationsيا  تكوين معادلات المربعات الدن١}٧}١٣

� ��$6�א �א�8�<�2 ��Least squares equations����X<�د23 d� /��0�א H?���א &?�Vل�

�2�+�Rh�Matrix notation� �
y g g m c r eijk i j j ij ij ijk= + + + + + +µ   ......  (13 - 38) 

� �
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Y

Y

Y

Y

1

2

3

4

767 2 6210 787 5 2175 7

712 0 597 4 610 5 1920 0

7713 773 9 799 9 23451

860 8 459 2 605 4 1925 4

.

.

.

.

. . . .

. . . .

. . . .

. . . .

= + + =
= + + =
= + + =
= + + =   ........  (13 - 40)

 

 
Y

Y

Y

Y

.

.

.

.

. . . .

. . . .

. . . .

. . . .

1

2

3

4

712 0 7713 8608 23441

767 2 7739 459 2 20003

6210 597 4 6054 18238

7875 6105 799 9 2197 9

= + + = →
= + + = →
= + + = →
= + + = →

       m

      m

       m

       m   ....... (13- 41)

1

2

3

4

 

 
g Y Y

g Y Y

g Y Y

g Y Y

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

2175 7 2344 1 4519 8

1920 0 2000 3 3920 3

23451 18238 4168 9

1925 4 2197 9 4123 3 13 42

= + = + =
= + = + =
= + = + =
= + = + = −

. .

. .

. .

. .

. . .

. . .

. . .

. . . ........( )

 

 
c Y Y

c Y Y

c Y Y

c Y Y

12 12 21

13 13 31

24 24 42

34 34 43

767 2 712 0 1479 2

621 0 771 3 1392 3

610 5 459 2 1069 7

779 9 625 4 1405 3

= + = + =
= + = + =

= + = + =
= + = + =

. . .

. . .

.

.

. . .

. . .   ..........  (13 - 43)
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� �N�:8א� ��$6��<�د�23א�8�<��2א �+*ن ]Cو���Reduced least squares equations�d� �

��+�Rh?&��(eא�#$�Bא��X��!و��+�Rh�����XFRHS�EJ�h�W 



�א�����������א�����وא�����א���א
	������ل �٣٥٣

         

 

  

ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵµ
µ

g g g m m m c c r r r

g

g

g

m

m

m

c

c

r

r

r

1 2 3 1 2 3 12 13 12 13 23

1

2

3

1

2

3

12

13

12

13

23

136 4 4 0 4 2 2 0 8 4 0 4

4 88 48 40 46 26 20 0 4 2 2 2

4 48 96 48 22 48 22 4 4 2 2 2

0 40 48 88 20 26 42 4 8 4 4 0

4 46 22 20 72 34 34 2 0 4 2 2

2 26 48 26 34 66 34 0 2 6 0 6

2 20 22 42 34 34 66 2 2 2 2 4

0 0 4 4 2 0 2

− − − − −
− −

− − − −
− −

− −
− − −
− − −

− 96 48 2 2 2

8 4 4 8 0 2 2 48 88 0 4 0

4 2 2 4 4 6 2 2 0 68 26 18

0 2 2 4 2 0 2 2 4 26 72 24

4 2 2 0 2 6 4 2 0 18 24 64

8366 1

396 5

203 1

45 6

146 2

197 6

374 1

135 1

557 6

279 8

117 5

133 3

− −
− − −

− − − − −
− − − − − −

− − − − − −

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

−

−
−
−
−

−

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
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� �T����א�����Tوא �+�Rh��9�&7�� �X��!ن�FوInverse of variance-covariance matrix��

F�d�9���10و 6−�E��7W���JK�������?-K���Rh8+��א �

� �

   حساب مجموع المربعات المختزلة٢}٧}١٣

�١٣و���א8<�د���23[� J٤٤�،�١٣� Jن٤٥�'T��N�:8<��2א�ع�א�8�?lن�*+�W 

R g m c r duction( , , , , ) Re

( . )( . ) ( . )( . )

µ =
= + +

    due to all constants

  .....+(1.229)(-133.3) = 51712761378 83661 2941 3965
 

H&T��?-��N�:8<��2א�ع�א�8�?l�9�0W��'(��5��9�& j�وW 

R g m c r( , , , , )

( . )² ( . )²

µ =

= + + =

∑∑ 
Y

n
  

     +     +  
(605.4)²

12

ij
2

ijji

767 2

12

6210

10
517131

 

�Hsא�z>�א jZ	<��2א�ع�א�8�?l�9�0W��'(��N�:8<��2א�ع�א�8�?lو���FSSError�E

���� ���Wא8<�د��א
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SS y R a llEr ror ijk
kji

= −

= − =

∑∑∑ ² (

. .

  constants)

5229173 517131 57863
� �

� �
                                                                                           ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵµ
µ

g g g m m m c c r r r

g

g

g

m

m

m

c

c

r

r

r

1 2 3 1 2 3 12 13 12 13 23

1

2

3

1

2

3

12

13

12

13

23

7498 434 645 484 595 174 694 554 1009 384 50 434

434 25651 9375 6901 16667 4948 5729 434 347 391 1302 1450

645 9375 25595 8519 6101 17708 5729 645 124 1488 856 781

484 6901 8519 24163 5580 4427 15625 484 1339 577 186 391

595 16667 6101 5580 31548 10417 11458 595 446 149

− − − − −
− − − − − − −

− − − − − −
− − − − − −
− − − − − −1414 521

174 4948 17708 4427 10417 35937 11458 174 1389 2344 521 781

694 5729 5729 15625 11458 11458 33333 694 347 0 521 521

554 434 645 484 595 174 694 14443 7953 384 50 434

1009 347 124 1339 446 1389 347 7953 16005 918 992 174

384 391 1488 577 149 2344 0 384 918 22080 11384 10286

50 1302 856 186 1414 521 521 50 992 11384 21949 11458

434 1450 781 391 521 781 521 434 174 10286 11458 23047

61

− − − −
− − − −

− − − − − −
− − − − − − −

− − − − −
− − − − −

− − − − −

L

N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

........( )

378

2941

1294

2753

1641

1426

5784

1285

0172

0767

0984

1229
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&�Cj@א�2� �א�8�<�2 �l?�ع 9�0W� �'(� /��0�א �+�Rh8א� 9�&7�� 2��TN�� ��و��

���0'>��Sum squares for reciprocal effects (SSR�Eא���W�� �:6אم�א8<�د��א �

BZBSS R
1−′= 

[ ]

[ ]

1

6

22080 11384 10286 0.767

0.767 0.984 1.229 (10 ) 11384 21949 11458 0.984

10286 11458 23047 1.229

66.3559 25.6001 -16.8877

      = 0.767 0.984 1.229  25.6001 71.4053 24.0742

16.8877 24.0742 62.8954

RSS

−

−

−   
   = − −   
   −   



−

[ ]

0.767

 0.984

1.229

0.767

      = 55.3305 119.4853 88.0346  0.984

1.229

     = 268.2  ......... (13-46)

  
   
   
      

 
 
 
  

� �



�א�����������א�����وא�����א���א
	������ل �٣٥٥

�������א���� DF SS MS F- ratio 

+�-��א��2
1א��א� 0�+�א#� �
Residual reciprocal effects 

3 268.2 89.4 

�א/>�2א� ;�א:	 �
Error 

122 5786.3 47.4 
1.89 

j�C@א�2א<'6��d���0ول��&�"�א�����Tא�0���T��>��@A�/+�?'��و�x�W\ن�א

����"'&�hUل�!&��V-F�n�T�7��Sد����"�&U��א�Cj@א�2א<'������0א ,O��aOW

����eא�@Cjو����X�	א+/�א���Kא8�� �4و�����6א��א+/�א<����و�����6א �

@Cj���Fن��'�ن��<^�א�W�dو��T���א��T��>��@A�2و�� �'?�ل��6ول��&�"�א

+*$(�)'����aOW<�دO��23,�א�Cj@אA�2@�א�����T��>8א�Rh8+��و���C[�+*ن��7&��9

� �T��>8א� @A�2א@Cj��א aOW� 6>�� �T����وא �T����א �+�Rh�( )CA
−1��?-� �\��د, �'(�

H&T�W� �

C C RZ RA R
− − −= − ′1 1 1� �

�x�WW� �

Z�Z�����Tא������8&�Cj@אA�2@�א��T��>8א�8אد��Rh��9�&7����sN��i+OW+��א�����Tوא�K� �

R R( )′� Z����� �-�z8א� ���Tא2��א JK��� c�א �T����وא �T�����א �+�Rh�� ��sN�

�Kא�Cj@א�2א�Oو+��وא�Cj@א�2א8����7 �

CR
−1�Z�Cj�&����Tא������8��K@א�2א��T��>8א8���Rh��9�&7����sN���7+��א�����Tوא �
 

∴ = − ′− − −C C RZ RA R
1 1 1 

 
� �+�Rh8وאR Z RR

− ′1F��d������106و�E��0'>)�0�:6م��aOuא�Cj@א�2א )rij�

��+�Rh��d�JK�������?-٤٧}١٣�+�Rh87&��9א��J�hTو�CA
−1F��d������10و 6−�E

� ��0'>�א �א�Cj@א2 aOW� 6>�� �T����وא �T����א �+�Rh8( )rij�d� JK��� ��� �?-�

��+�Rh٤٨}�١٣K� �
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28 -33

-33 127

-23 -35

-31 48

8 -91

103 -91

20 -3

-28 33

27 28

ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵµ
µ

g g g m m m c c

g

g

g

m

m

m

c

c

1 2 3 1 2 3 12 13

1

2

3

1

2

3

12

13

23 31 8 103 20 28 27

35 48 91 91 3 33 28

101 35 17 149 0 23 63

35 44 35 130 6 31 22

17 35 112 35 46 8 51

149 130 35 441 51 103 121

0 6 46 51 50 20 37

23 31 8 103 20 28 27

63 22 51 121 37 27 68

− − −
− − − −

− −
− − −

− − − −
− − −

− −
− − − −

− − − −
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N

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

O

Q

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
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                                                                    ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵ ɵµ
µ

g g g m m m c c

g

g

g

m

m

m

c

c

1 2 3 1 2 3 12 13

1

2

3

1

2

3
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  تكوين النواة من قطعان المراكز البحثية ومن قطعان المنتجين

مجموعة مختارة من الإناث تمثل السلالة 

  سنويا% ٥٠يستبعد منها 

مجموعة مختارة من 

  الطلائق

من % ١٠استخدام 

  الذكور الناتجة

من الإناث % ٦٠تلقيح 

  المنتخبة بالنواة

  )قطعان الإكثار(تجين قطعان المن

  )القاعدة العريضة من المنتجين(القطعان القاعدية 
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  إنجليزي-عربي: أولا
  

)أ(  

 Matrix  المصفوفة 

 Sire of cow  أب البقرة 

 Sire of ram (S)  أب الكبش 

 Sire of bull  آباء الطلائق 

 Sires without records  آباء بدون سجلات 

 Related parents  آباء بينها علاقة 

 Terminal sires  آباء متميزة 

 Replacement cows  ال أبقار الاستبد

أثــر الــسلالة لمتوســط الأمومــة الــوراثي أي تــأثير 
  الأمومة لسلالة الأم   

Breed average genetic maternal effect 

 Best linear predictor (BLP)  أحسن متنبئ خطي 

 Ancestors and relatives test  اختبار الأسلاف والأقارب 

   Restricted selection indices  أدلة الانتخاب المقيدة 

   Genetic Improvement Strategy  إستراتيجية التحسين الوراثي

 Columns of matrix  أعمدة المصفوفة 
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 Best Linear Unbiased Predictor    للتقييم الوراثي متنبَأ خطي غير متحيزأفضل
(BLUP) 

 Most probable producing ability  أقصى مقدرة إنتاجية محتملة 
(MPPA) 

 Sires  الآباء 

 Related cows  الأبقار التي بينها صلة قرابة  

الأثـــــــر  التجمعـــــــى الأبـــــــوي أي مـــــــساهمة الأب 
  الوراثية في نسله 

Paternal additive effect 

الأثر  التجمعى الأمي أي مساهمة الأم الوراثيـة 
  في نسلها  

Maternal additive effects 

 Half-sibs  قاء  الأخوات أنصاف الأش

 Paternal half-sibs  الإخوة أنصاف الأشقاء الأبوية 

 Phenotypic correlation  الارتباط المظهري 

 Genetic correlation  الارتباط الوراثي 

   Selection response  الاستجابة للانتخاب 

التغير (الاستجابة للانتخاب للصفات المرتبطة 

   )المصاحب

Correlated response 

 Ancestors  الأسلاف 

 Full-sibs  الأشقاء الكاملة بإخوة الأشقاء 

 Relatives  الأقارب 

 Dams  الأمهات 

 Family selection  الانتخاب العائلي 

 Individual selection    الانتخاب الفردي

 Mass selection  الانتخاب الكتلي 

 Tandem selection  الانتخاب المتسلسل 

 Phenotypic selection     خاب المظهري الانت

 Performance test  الانتخاب باختبار أداء الصفة  
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 Progeny test  الانتخاب باختبار النسل 

 Independent culling levels الانتخاب بالاستبعاد بالمستويات المستقلة 

 Marker Assisted Selection (MAS)  الانتخاب بمساعدة الواسمات الوراثية 

 Within-Family selection  الانتخاب داخل العائلة 

 Selection for more than one character  الانتخاب لأكثر من صفة  

 Selection for Major Gene  الانتخاب للجينات الكبرى 

 Sire genetic deviation (SGD)  الانحراف الوراثي المتوقع للطلوقة 

ة لتحـــــــسين قطعـــــــان الـــــــبرامج القوميـــــــة التعاونيـــــــ
 الحليب 

National Cooperative Dairy Herd 
Improvement Programs (NCDHIP) 

 Interbull  البرنامج العالمي لتقييم الطلائق

 Crossbred daughters  البنات الخليطة 

 Paternal effect  التأثير الأبوي 

 Maternal effect  التأثير الأمي 

 Additive effect  التأثير التجمعي 

 Random effect of permanent  التأثير العشوائي للبيئة الدائمة 
environment 

 Non-genetic maternal effects  التأثيرات الأمية غير الوراثية  

 Common environmental effects  التأثيرات البيئية الشائعة 

 Direct additive  effect   التأثيرات التجمعية المباشرة في الفرد نفسه  

 Additive genes effect  التأثيرات التجمعية للجينات 

 Fixed effects     التأثيرات الثابتة 

 Random effects  التأثيرات العشوائية 

 Random effect of animal  التأثيرات العشوائية للحيوان 

 Reciprocal effects  التأثيرات العكسية 

 Direct effects  لفرد نفسه التأثيرات المباشرة في ا

    Confounded effects  التأثيرات المتداخلة مع بعضها 
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 Direct genetic effect  التأثيرات الوراثية المباشرة 

 Non-additive genes effects  التأثيرات غير التجمعية للجينات 

 Phenotypic variance  التباين المظهري 

 Additive genetic variance  التباين الوراثي التجمعي 

 Grading  التـدريج 

 Identification and Recording System    الترقيم وتسجيل البيانات

 Phenotypic covariance  التغاير المظهري 

   Additive genetic covariance  التغاير الوراثي التجمعي 

   Parent-offspring covariance   التغاير بين الآباء والنسل 

 Covariances  التغايرات 

 Genetic evaluation  التقييم الوراثي 

 Predicted Difference (PD)   التميز الوراثي المتوقع 

 Constant  الثابت المراد تقديره 

 Dwarf gene    الجين القزمي في الدجاج

 Major genes  الجينات الفردية المؤثرة بصورة كبرى 

 Top indexing animals  ل الانتخابى المرتفع الحيوانات ذات الدلي

 Standard errors  الخطأ القياسي 

 Simple crossing  الخلط البسيط لخلط سلالتين 

 Two–way crossing  الخلط الثنائي 

 Rotational Crossing  الخلط الدوري 

 Criss-crossing  الخلط الدوري المتناوب أو الوراثة التصالبية 

 Rotational-terminal sire system  وري مع طلوقه ائي الخلط الد

 Back crossing  الخلط الرجعي 

 Reciprocal cross     الخلطان العكسية

 Advanced Registryالــــــسجل الرسمــــــي المتقــــــدم بالولايــــــات المتحــــــدة 
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  الأمريكية  
 Selection criteria  الصفات التي يجدي فيها الانتخاب 

   Composite traits  الصفات المركبة 

 Lines  الطرز 

الطــرز الخــاص للطلوقــة المنتخــب لكفــاءة النمــو 

  وصفات الذبيحة 

Terminal sire line 

 Mating bull for cow  الطلوقة الملقح للبقرة 

   Gain in sons   العائد الوراثي المتوقع في الأبناء الذكور 

   Gain in daughters   العائد الوراثي المتوقع في البنات 

 Strains  العترات 

 Effective number per sire  العدد الفعال لكل طلوقة 

 Relationship between relatives  العلاقة بين الأنساب 

   Diagonals of matrix  العناصر القطرية للمصفوفة 

 Off-diagonals of matrix  العناصر غير القطرية للمصفوفة 

لط أي النقص في المواقع الفقد في قوة الخ

  ) الفقد الاندماجي(الخليطه 

Recombination loss   

 Sire Transmitting Ability  القدرة التمريرية للطلوقة 

 Repeated records  القياسات المتكررة 

القيم الخاصة التي تستخدم لمعرفة كم من 

  المصادر المستقلة تظهر في التباين الوراثي 

Eignvalues 

   Additive genetic value  قيم الوراثية التجمعية ال

 Relative economic value  القيمة الاقتصادية النسبية للصفة 

 Additive value  القيمة التجمعية 

 Probable breeding value (PBV)  القيمة التربوية المحتملة 

 Relative Breeding Value (RBV)  القيمة التربوية النسبية 
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 Breeding value of sire of cow  يمة التربوية لأب البقرة الق

 Breeding value of dam of cow  القيمة التربوية لأم البقرة 

 Sire breeding value  القيمة التربوية للأب 

 Dam breeding value  القيمة التربوية للأم 

   Breeding value (BV)  القيمة التربوية 

 Phenotypic value   القيمة المظهرية 

 Total aggregate genotype  القيمة الوراثية الكلية للحيوان 

 Genetic merit  القيمة الوراثية المراد تقديرها 

 Constraints of sire model  القيود المفروضة علي النموذج الأبوي 

 Ram  الكبش 

 Linear contrasts  المتضادات الخطية لاستخراج المكونات الوراثية 

 Genetic group of sire of cow  اموعة الوراثية لأب البقرة 

 Genetic group of dam of cow  اموعة الوراثية لأم البقرة 

 Genetic group of cow  اموعة الوراثية للبقرة 

 Genetic group of mating bull  اموعة الوراثية للطلوقة الملقح 

 Pooling genes    المستودع الجينى

 Genetic base level  المستوى الوراثي القاعدي 

 Stepwise Genetic Base Level  المستوى الوراثي القاعدي التدريجي 

 Fixed Genetic Base Level   المستوى الوراثي القاعدي الثابت 

 Moving Genetic Base Level  المستوى الوراثي القاعدي المتحرك 

 Original matrix  ة المصفوفة الأصلي

 Row vector  المصفوفة الصفية أو المتجه الصفي 

 Column Vector  المصفوفة العمودية أو المتجه العمودي 

 Diagonal Matrix  المصفوفة القطرية 

 Square Matrix  المصفوفة المربعة 
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 Non-Singular matrix  المصفوفة المربعة التي لها محدد و مقلوب 

لمربعة التي ليس لها مقلوب ومحددها المصفوفة ا

  يساوي صفرا 

Singular matrix 

 Triangular Matrix  المصفوفة المربعة ثلاثية الزوايا 

 Lower triangular matrix  المصفوفة المربعة صفرية المثلث الأسفل 

 Upper triangular matrix  المصفوفة المربعة صفرية المثلث العلوي 

 Adjoin Matrix (A )  طة المصفوفة المرتب

 Inversed  matrix  المصفوفة المقلوبة 

 Symmetric Matrix  المصفوفة المنتظمة 

 Full rank matrix  المصفوفة تامة الرتبة 

 Non-full rank matrix  المصفوفة غير تامة الرتبة 

 Scalar matrix    المصفوفة وحيدة العنصر

 Simultaneous equations  المعادلات الآنية 

 Linear equations    المعادلات الخطية

 Repeatability  المعامل التكراري 

 Maternal ability  المقدرة  الأمية 

   Sire transmitting ability  المقدرة  التمريرية للطلوقة

   Real producing  ability  المقدرة الإنتاجية الحقيقية 

 Heritability  المكافئ الوراثي 

 Animal resources  الموارد الحيوانية 

 Local animal resources    الموارد الحيوانية المحلية

 Quantitative Traits  Loci (QTL)    المواقع الجينية المرتبطة بالصفات الكمية

 Progeny  النسل  

 Sire model  النموذج الأبوي 
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 Linear model  النموذج الخطى 

 Genetic model for breed crosses  لخلط السلالات  النموذج الوراثي 

 Total score method    الوراثة الكلية للحيوان

 Dam of cow  أم البقرة 

 Dam of doe  أم أنثى الأرنب أو الماعز

 Dam of cow  أمهات الأبقار 

 Dam of bull  أمهات الطلائق 

 Dams without records  أمهات بدون سجلات 

 Unrelated dams  يس بينها قرابة أمهات ل

 Doe  أنثي الأرنب أو الماعز

 Genetic improvement  goals  أهداف التحسين الوراثي  

 )ب(
 Ready mode programs  برامج الكمبيوتر الجاهزة 

 Fortran Program  برنامج بلغة الفورتران

  )ت(
البيئـــة الـــتي توفرهـــا الأم لأبنائهـــا (تـــأثير الأمومـــة 

ل فــترة الحمــل وكميــة الحليــب الــتي تعطيهــا خــلا

  ) الأم خلال فترة الرضاعة

Mothering ability 

 Cow effect  تأثير البقرة 

    Permanent environmental effect  تأثير البيئة الدائمة

 Sex-linked effects   تأثيرات الارتباط بالجنس 

Sire Variance (σ2    تباين  الطلائق
S) 

Error variance (σ2    لخطأ  تباين ا
e) 

Variance of aggregate genotype (σ2  تباين القيمة الوراثية الكلية 
H) 

Variance of index (σ2  تباين دليل الانتخاب 
I) 
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 One - way layout     تحليل التباين في اتجاه واحد 

 Principal Components Analysis  تحليل مكونات الأساس 

 Stratification of crossbreeding policies  اتيجيات خلط السلالات تخطيط إستر 

   Order of matrix  ترتيب المصفوفة 

 Parity  ترتيب الولادة 

 Gross comparison   تصحيح السجلات بطريقة  المقارنة الكلية 

 Paired Comparison  تصحيح السجلات بطريقة  المقارنة المزدوجة 

    Screening of population  تصفية العشيرة 

 Adjustment of animals’ records  تعديل سجلات الحيوان 

 Minimum variance quadratic estimate  تقدير أقل تباين تربيعي غير خطي 
(MIVQUE) 

تقــسيم القطعــان إلى طبقــات لتعظــيم اســتخدام 

  الطلائق 

Stratification 

 Evaluation of animals with records   تقييم الحيوانات التي لها سجلات  

تقييم الحيوانات التي يكون لها بيانات مسجلة 

  كالآباء 

Evaluation of Animals without records 

 Construction of selection indexes  أدلة الانتخاب ) اشتقاق(تكوين 

 Dissemination  توزيع الجينات من خلال الطلائق 

 Expectations of model  توقعات النموذج 

  )ث(
 Constants of reciprocal effects  ثوابت التأثيرات العكسية 

 Least Squares constants  ثوابت المربعات الدنيا 

 )ج(
 Maternal grand-sire (MS)  جد الفرد  من الأم 

 Paternal grand-sire (PS)  جد الفرد من الأب   
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 Maternal grand-dam (MD)  جدة الفرد  من الأم 

 Paternal grand-dam (PD)  جدة الفرد من الأب  

 Matrix addition  جمع المصفوفات 

   Breed Associations  جمعيات مربي السلالات 

جمعيــــــــة تحــــــــسين قطعــــــــان الحليــــــــب بالولايــــــــات 
  المتحدة الأمريكية   

Dairy herd improvement Association 
(DHIA)  

    Organizational aspects  جوانب تنظيمية 

 Technical aspects  جوانب فنية 

 Double  muscling gene  جين ازدواج العضلات

   Booroola gene  جين البورولا في الأغنام 

 )ح(
 Solution of equation  حل المعادلة لإيجاد ااهيل 

حلــــــول معــــــادلات النمــــــوذج المخــــــتلط لتقــــــدير 
عليهـا القـيم سـابقة مكونات التباين الـتي يطلـق 

  التقدير 

Priors 

 Scottish Half-bred lambs  حملان لحم إسكتلندية خليطة والمسماة 

  )د(
 Selection Index  دليل الانتخاب 

 Sire index   دليل الطلوقة 

 Herd dynamic  ديناميكية القطيع 

 )ر(
 Rank of a matrix  رتبة المصفوفة 

 )س(
 Sire's record  سجل الأب 

 Dam’s record    سجل الأم
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 Individual’s record   سجل الفرد نفسه 

 Dairy Herd Improvement Registry  سجل تحسين قطيع الحليب الرسمي 
(DHIR) 

ـــــــات  ـــــــع الرسمـــــــي بالولاي ســـــــجل تـــــــسجيل القطي
  المتحدة الأمريكية  

Herd Improvement Registry (HIR) 

 Ancestor records  سجلات الأسلاف 

 Production records  سجلات الإنتاج 

 Adjusted Daughter records  سجلات البنات المعدلة 

 Private Milk Records (PMR)  سجلات الحليب الخاصة 

 National Milk Records (NMR)  سجلات الحليب القومية 

 Controlled Milk Records (CMR)  سجلات الحليب المحددة 

  )ش(
 Selection intensity   شدة الانتخاب

 )ص(
 Rows of matrix  صفوف المصفوفة 

 )ض(
 Matrix multiplication  ضرب المصفوفات 

 )ط(
 Matrix subtraction  طرح المصفوفات 

 Line of sire  طرز الأب 

 Line of dam  طرز الأم 

 Generation interval  طول فترة الجيل 

 )ظ(
 Autosomal dwarfism   ي  ظاهرة الدجاج القزمى الجسم

 )ع(
 Sire families   عائلات أبوية 
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 Transpose of a matrix  عكس المصفوفة 

   Elements of matrix  عناصر المصفوفة 

 Adjustment Factors  عوامل التصحيح للسجلات 

 Factors of genetic change  عوامل التغيير الوراثي 

   Weighting Factors  ة عوامل الوزن للمقاييس الوراثي

 )ف(
 Lactation length  فترة الإدرار 

 Days open  فترة الأيام المفتوحة 

 Dry period  فترة الجفاف 

 )ق(
 Specific combining ability (SCA)  قدرة التوافق الخاصة 

قـــــدرة التوافـــــق العامـــــة والـــــتي تعـــــبر عـــــن نـــــصف 

  القيمة الوراثية التجمعية

General combining ability (GCA) 

 Semen straws  قشات السائل المنوي 

 Nucleus herd  قطيع النواة 

 Matrix inversion  قلب المصفوفة 

 Inversion of reduced matrix  قلب المصفوفة المختزلة 

 Maternal heterosis  قوة الخلط الأمية 

 Direct heterosis  قوة الخلط المباشرة 

 Individual heterosis  رد نفسه قوة الخلط في الف

 Paternal heterosis  قوة الخلطة الأبوية 

 Heterosis     قوه الخلط أو قوة الهجين 

 )ك(
 Selection efficiency  كفاءة الانتخاب 

 )م(
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 Relative economic values  متجه القيم الاقتصادية النسبية 

 Selected sires’ mean  متوسط الآباء المنتخبة

 Adjusted dams average  متوسط الأمهات المعدل 

 Selected dams’ mean   متوسط الأمهات المنتخبة 

 Adjusted daughters average  متوسط البنات المعدل 

 Breed average  متوسط السلالة 

 Breed Seasonal Regional Average  متوسط السلالة الإقليمي الموسمي
(HABSRA) 

لة في نفــس موســم الــسجل ومــن متوســط الــسلا
  نفس المنطقة الجغرافية

Breed Seasonal Regional Average 
(BSRA) 

 Herd average  متوسط القطيع 

 Annual herd average  متوسط القطيع السنوي 

 Phenotypic mean of the herd  متوسط القطيع المظهري 

 Adjusted Herd Mate Average  متوسط القطيع المعدل للأعداد 

 Adjusted Herd Mate Average  متوسط القطيع المعدل للأعداد 
(AHMA)  

 Expected mean squares (EMS)  متوسط المربعات المتوقعة 

 Moving average  متوسط المعاصرات المتحرك 

 Daughter average  متوسط بنات الطلوقة 

 Least squares means  متوسطات المربعات الدنيا 

 Milk Marketing Board (MMB)  س تسجيل وتسويق الألبان ببريطانيا مجل

 Trace of matrix  مجموع الخلايا القطرية بالمصفوفة 

 Sum of squares  مجموع المربعات 

 Reduction in sum of squares  مجموع المربعات المختزلة 

 Sum squares for reciprocal effects  مجموع المربعات للتأثيرات العكسية 

 Matrix Determinant   محدد المصفوفة

 Matrix cofactor   مرافق المصفوفة 
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 Source of variation  مصدر التباين 

 Vector of fixed effects  التأثيرات الثابتة ) متجه(مصفوفة 

 Right hand side (RHS)   الجانب الأيمن) متجه(مصفوفة 

 Matrix of random effect of sire  ة مصفوفة التأثير العشوائي للطلوق

   Matrix of random animal effects  مصفوفة التأثيرات العشوائية للحيوان 

 Additive genetic variance-covariance  مصفوفة التباين والتغاير التجمعى  
matrix 

 Phenotypic variance-covariance matrix  مصفوفة التباين والتغاير المظهري 

مــــصفوفة التعيــــين بواســــطتها يــــتم تعيــــين المعــــالم 
  الثابتة 

Incidence matrix 

 Matrix of random error  مصفوفة الخطأ العشوائي 

 Lower Triangular matrix  مصفوفة الزاوية السفلى الثلاثية 

 Identity matrix  مصفوفة الوحدة 

مصفوفة لا يوجد لها مقلوب نتيجة لعدم 

    فوفاستقلالية الص

Unique inverse 

 Relationship coefficients matrix (A   مصفوفة معاملات القرابة 
matrix) 

 Mature Equivalent (ME)  معادل النضج 

 Ordinary least squares equations  معادلات أقل المربعات العادية 
(OLS)   

 Least squares equations  معادلات المربعات الدنيا 

 Reduced least squares equations  ت المربعات الدنيا المختزلة معادلا

معــــــــــــادلات المــــــــــــصفوفة ليــــــــــــست مــــــــــــستقلة أو 

  اعتمادية علي بعضها  

Equations in dependency 

 Mixed Model Equations (MME)   معادلات النموذج المختلط السابق 

  معاملات الانحدار الجزئية

  

Partial regression coefficients (b’s) 
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 Coefficients  of  variance components  معاملات مكونات التباين 

 Contemporary comparison  مقارنة المعاصرات 

 Generalized inverse  )  العمومي(مقلوب المصفوفة المعمم 

 Segment inverse  مقلوب جزئية بالمصفوفة  

 Inverse of variance-covariance matrix  مقلوب مصفوفة التباين والتغاير 

 Variance components  مكونات التباين 

 )ن(
 Direct product of matrices  ناتج ضرب المصفوفات 

 Repeated hybrid male cross system  نظام خلط الطلوقه الهجين المتكرر 
(RHMCS) 

 Crossbreeding systems  نظم خلط السلالات   

 Cow model  نموذج البقرة 

 Animal model  نموذج الحيوان 

 Repeatability Animal Model  نموذج الحيوان في حالة تعدد السجلات 

  

  

 عربي-إنجليزي: ثانيا
  

(A) 

 Additive effect  التأثير التجمعي 

 Additive genes effect  التأثيرات التجمعية للجينات 

   Additive genetic covariance  التغاير الوراثي التجمعي 

   Additive genetic value  القيم الوراثية التجمعية 

 Additive genetic variance  التباين الوراثي التجمعي 

 Additive genetic variance-covariance  مصفوفة التباين والتغاير التجمعى  
matrix 

 Additive value  القيمة التجمعية 
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 Adjoin matrix (A )  المصفوفة المرتبطة 

 Adjusted dams average  متوسط الأمهات المعدل 

 Adjusted daughter records  سجلات البنات معدلة 

 Adjusted daughters average  متوسط البنات المعدل 

 Adjusted herd mate average  متوسط القطيع المعدل للأعداد 

 Adjusted herd mate average (AHMA)  متوسط القطيع المعدل للأعداد 

 Adjustment Factors  عوامل التصحيح للسجلات 

 Adjustment of animals’ records  تعديل سجلات الحيوان 

الــــــسجل الرسمــــــي المتقــــــدم بالولايــــــات المتحــــــدة 
  الأمريكية  

Advanced Registry 

 Ancestor records  سجلات الأسلاف 

 Ancestors  الأسلاف 

 Ancestors and relatives test  رب اختبار الأسلاف والأقا

 Animal model  نموذج الحيوان 

 Animal resources  الموارد الحيوانية 

 Annual herd average  متوسط القطيع السنوي 

 Autosomal dwarfism   ظاهرة الدجاج القزمى الجسمي  

(B) 

 Back crossing  الخلط الرجعى 

 Best linear predictor (BLP)  أحسن متنبئ خطي 

 Best Linear Unbiased Predictor    للتقييم الوراثي متنبأ خطي غير متحيزأفضل
(BLUP) 

   Booroola gene  جين البورولا في الأغنام 

   Breed associations  جمعيات مربي السلالات 

 Breed average  متوسط السلالة 

 Breed average genetic maternal effectأثــر الــسلالة لمتوســط الأمومــة الــوراثي أي تــأثير 
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  الأمومة لسلالة الأم   
متوســط الــسلالة في نفــس موســم الــسجل ومــن 

  نفس المنطقة الجغرافية

Breed Seasonal Regional Average 
(BSRA) 

 Breed Seasonal Regional Average  متوسط السلالة الإقليمي الموسمي
(HABSRA) 

   Breeding value (BV)  القيمة التربوية 

 Breeding value of dam of cow  القيمة التربوية لأم البقرة 

 Breeding value of sire of cow  القيمة التربوية لأب البقرة 

(C) 

 Coefficients of variance components  معاملات مكونات التباين 

 Column Vector  المصفوفة العمودية أو المتجه العمودي 

 Columns of matrix  ة المصفوفة أعمد

 Common environmental effects  التأثيرات البيئية الشائعة 

   Composite traits  الصفات المركبة 

    Confounded effects  التأثيرات المتداخلة مع بعضها 

 Constant  الثابت المراد تقديره 

 Constants of reciprocal effects  ثوابت التأثيرات العكسية 

 Constraints of sire model  القيود المفروضة علي النموذج الأبوي 

 Construction of selection indexes  أدلة الانتخاب ) اشتقاق(تكوين 

 Contemporary comparison  مقارنة المعاصرات 

 Controlled Milk Records (CMR)  سجلات الحليب المحددة 

التغير (صفات المرتبطة الاستجابة للانتخاب لل

   )المصاحب

Correlated response 

 Covariances  التغايرات 

 Cow effect  تأثير البقرة 

 Cow model  نموذج البقرة 
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 Criss-crossing  الخلط الدوري المتناوب أو الوراثة التصالبية 

 Crossbred daughters  البنات الخليطة 

 Crossbreeding systems  نظم خلط السلالات   

(D) 

جمعيــــــــة تحــــــــسين قطعــــــــان الحليــــــــب بالولايــــــــات 
  المتحدة الأمريكية   

Dairy herd improvement Association 
(DHIA)  

 Dairy Herd Improvement Registry  سجل تحسين قطيع الحليب الرسمي 
(DHIR) 

 Dam breeding value  القيمة التربوية للأم 

 Dam of bull  أمهات الطلائق 

 Dam of cow  أم البقرة 

 Dam of cow  أمهات الأبقار 

 Dam of doe  أم أنثى الأرنب أو الماعز

 Dam’s record    سجل الأم

 Dams  الأمهات 

 Dams without records  أمهات بدون سجلات 

 Daughter average  متوسط بنات الطلوقة 

 Days open  فترة الأيام المفتوحة 

 Diagonal Matrix  المصفوفة القطرية 

   Diagonals of matrix  العناصر القطرية للمصفوفة 

 Direct additive  effect   التأثيرات التجمعية المباشرة في الفرد نفسه  

 Direct effects  التأثيرات المباشرة في الفرد نفسه 

 Direct genetic effect  التأثيرات الوراثية المباشر ة 

 Direct heterosis  ة قوة الخلط المباشر 

 Direct product of matrices  ناتج ضرب المصفوفات 

 Dissemination  توزيع الجينات من خلال الطلائق 
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 Doe  أنثي الأرنب أو الماعز

 Double  muscling  جين ازدواج العضلات

 Dry period  فترة الجفاف 

 Dwarf gene    الجين القزمي في الدجاج

(E) 

 Effective number per sire  ال لكل طلوقة العدد الفع

القيم الخاصة التي تستخدم لمعرفة كم من 

  المصادر المستقلة تظهر في التباين الوراثي 

Eignvalues 

   Elements of matrix  عناصر المصفوفة 

معــــــــــــادلات المــــــــــــصفوفة ليــــــــــــست مــــــــــــستقلة أو 

  اعتمادية علي بعضها  

Equations in dependency 

Error variance (σ2    لخطأ  تباين ا
e) 

 Evaluation of animals with records   تقييم الحيوانات التي لها سجلات  

تقييم الحيوانات التي يكن لها بيانات مسجلة 

  كالآباء 

Evaluation of Animals without records 

 Expectations of model  توقعات النموذج 

 Expected mean squares (EMS)  متوسط المربعات المتوقعة 

(F) 

 Factors of genetic change  عوامل التغيير الوراثي 

 Family selection  الانتخاب العائلي 

 Fixed effects     التأثيرات الثابتة 

 Fixed Genetic Base Level   المستوى الوراثي القاعدي الثابت 

 Fortran Program  برنامج بلغة الفورتران

 Full rank matrix  صفوفة تامة الرتبة الم

 Full-sibs  الأشقاء الكاملة 
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(G) 

   Gain in daughters   العائد الوراثي المتوقع في البنات 

   Gain in sons   العائد الوراثي المتوقع في الأبناء الذكور 

قـــــدرة التوافـــــق العامـــــة والـــــتي تعـــــبر عـــــن نـــــصف 

  القيمة الوراثية التجمعية

General combining ability (GCA) 

 Generalized inverse  )  العمومي(مقلوب المصفوفة المعمم 

 Generation interval  طول فترة الجيل 

 Genetic base level  المستوى الوراثي القاعدي 

 Genetic correlation  الارتباط الوراثي 

 Genetic evaluation  التقييم الوراثي 

 Genetic group of cow   للبقرة اموعة الوراثية

 Genetic group of dam of cow  اموعة الوراثية لأم البقرة 

 Genetic group of mating bull  اموعة الوراثية للطلوقة الملقح 

 Genetic group of sire of cow  اموعة الوراثية لأب البقرة 

 Genetic improvement  goals  أهداف التحسين الوراثي  

   Genetic Improvement Strategy  إستراتيجية التحسين الوراثي

 Genetic merit  القيمة الوراثية المراد تقديرها 

 Genetic model for breed crosses  النموذج الوراثي لخلط السلالات  

 Grading  التـدريج 

 Gross comparison   تصحيح السجلات بطريقة  المقارنة الكلية 

(H) 

 Half-sibs  الأخوات أنصاف الأشقاء  

 Herd average  متوسط القطيع 

 Herd dynamic  ديناميكية القطيع 

ـــــــات  ـــــــع الرسمـــــــي بالولاي ســـــــجل تـــــــسجيل القطي
  المتحدة الأمريكية  

Herd Improvement Registry (HIR) 
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 Heritability  المكافئ الوراثي 

 Heterosis     قوه الخلط أو قوة الهجين 

(I) 

 Identification and Recording System    الترقيم وتسجيل البيانات

 Identity matrix  مصفوفة الوحدة 

ين المعــــالم يــــمــــصفوفة التعيــــين بواســــطتها يــــتم تع
  الثابتة 

Incidence matrix 

 Independent culling levels الانتخاب بالاستبعاد بالمستويات المستقلة 

 Individual heterosis  رد نفسه قوة الخلط في الف

 Individual selection    الانتخاب الفردي

 Individual’s record   سجل الفرد نفسه 

 Interbull  البرنامج العالمي لتقييم الطلائق

 Inverse of variance-covariance matrix  مقلوب مصفوفة التباين والتغاير 

 Inversed  matrix  المصفوفة المقلوبة 

 Inversion of reduced matrix  قلب المصفوفة المختزلة 

(L) 

 Lactation length  فترة الإدرار 

 Least Squares constants  ثوابت المربعات الدنيا 

 Least squares equations  معادلات المربعات الدنيا 

 Least squares means  متوسطات المربعات الدنيا 

 Line of dam  طرز الأم 

 Line of sire  طرز الأب 

 Linear contrasts  المتضادات الخطية لاستخراج المكونات الوراثية 

 Linear equations    المعادلات الخطية

 Linear model  النموذج الخطى 
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 Lines  الطرز 

 Local animal resources    الموارد الحيوانية المحلية

 Lower triangular matrix  فل المصفوفة المربعة صفرية المثلث الأس

 Lower Triangular matrix  مصفوفة الزاوية السفلي الثلاثية 

(M) 

 Major genes  الجينات الفردية المؤثرة بصورة كبرى 

 Marker Assisted Selection (MAS)  الانتخاب بمساعدة الواسمات الوراثية 

 Mass selection  الانتخاب الكتلي 

 Maternal ability  ة المقدرة  الأمي

الأثر  التجمعى الأمي أي مساهمة الأم الوراثيـة 
  في نسلها  

Maternal additive effects 

 Maternal effect  التأثير الأمي 

 Maternal grand-dam (MD)  جدة الفرد  من الأم 

 Maternal grand-sire (MS)  جد الفرد  من الأم 

 Maternal heterosis  قوة الخلط الأمية 

 Mating bull for cow  الطلوقة الملقح للبقرة 

 Matrix  المصفوفة 

 Matrix addition  جمع المصفوفات 

 Matrix cofactor   مرافق المصفوفة 

 Matrix Determinant   محدد المصفوفة

 Matrix inversion  قلب المصفوفة 

 Matrix multiplication  ضرب المصفوفات 

   Matrix of random animal effects  ت العشوائية للحيوان مصفوفة التأثيرا

 Matrix of random effect of sire  مصفوفة التأثير العشوائي للطلوقة 

 Matrix of random error  مصفوفة الخطأ العشوائي 
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 Matrix subtraction  طرح المصفوفات 

 Mature Equivalent (ME)  معادل النضج 

 Milk Marketing Board (MMB)  يق الألبان ببريطانيا مجلس تسجيل وتسو 

 Minimum variance quadratic estimate  تقدير أقل تباين تربيعي غير خطي 
(MIVQUE) 

 Mixed Model Equations (MME)   معادلات النموذج المختلط السابق 

 Most probable producing ability  أقصى مقدرة إنتاجية محتملة 
(MPPA) 

البيئـــة الـــتي توفرهـــا الأم لأبنائهـــا (تـــأثير الأمومـــة 

خــلال فــترة الحمــل وكميــة الحليــب الــتي تعطيهــا 

  ) الأم خلال فترة الرضاعة

Mothering ability 

 Moving average  متوسط المعاصرات المتحرك 

 Moving Genetic Base Level  المستوى الوراثي القاعدي المتحرك 

(N) 

التعاونيـــــــة لتحـــــــسين قطعـــــــان الـــــــبرامج القوميـــــــة 
 الحليب 

National Cooperative Dairy Herd 
Improvement Programs (NCDHIP) 

 National Milk Records (NMR)  سجلات الحليب القومية 

 Non-additive genes effects  التأثيرات غير التجمعية للجينات 

 Non-full rank matrix  المصفوفة غير تامة الرتبة 

 Non-genetic maternal effects  أثيرات الأمية غير الوراثية  الت

 Non-Singular matrix  المصفوفة المربعة التي لها محدد و مقلوب 

 Nucleus herd  قطيع النواة 

(O) 

 Off-diagonals of matrix  العناصر غير القطرية للمصفوفة 

 One - way layout     تحليل التباين في اتجاه واحد 

   Order of matrix  ترتيب المصفوفة 

 Ordinary least squares equations  معادلات أقل المربعات العادية 
(OLS)   
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    Organizational aspects  جوانب تنظيمية 

 Original matrix  المصفوفة الأصلية 

(P) 

 Paired Comparison  تصحيح السجلات بطريقة  المقارنة المزدوجة 

   Parent-offspring covariance   ر بين الآباء والنسل التغاي

 Parity  ترتيب الولادة 

  معاملات الانحدار الجزئية

  

Partial regression coefficients (b’s) 

الأثـــــــر  التجمعـــــــى الأبـــــــوي أي مـــــــساهمة الأب 
  الوراثية في نسله 

Paternal additive effect 

 Paternal effect  التأثير الأبوي 

 Paternal grand-dam (PD)  دة الفرد من الأب  ج

 Paternal grand-sire (PS)  جد الفرد من الأب   

 Paternal half-sibs  الإخوة أنصاف الأشقاء الأبوية 

 Paternal heterosis  قوة الخلطة الأبوية 

 Performance test  الانتخاب باختبار أداء الصفة  

    Permanent environmental effect  تأثير البيئة الدائمة

 Phenotypic correlation  الارتباط المظهري 

 Phenotypic covariance  التغاير المظهري 

 Phenotypic mean of the herd  متوسط القطيع المظهري 

 Phenotypic selection     الانتخاب المظهري 

 Phenotypic value   القيمة المظهرية 

 Phenotypic variance  التباين المظهري 

 Phenotypic variance-covariance matrix  مصفوفة التباين والتغاير المظهري 

 Pooling genes    المستودع الجينى

 Predicted Difference (PD)   التميز الوراثي المتوقع 
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 Principal Components Analysis  تحليل مكونات الأساس 

تلط لتقــــــدير حلــــــول معــــــادلات النمــــــوذج المخــــــ
مكونات التباين الـتي يطلـق عليهـا القـيم سـابقة 

  التقدير 

Priors 

 Private Milk Records (PMR)  سجلات الحليب الخاصة 

 Probable breeding value (PBV)  القيمة التربوية المحتملة 

 Production records  سجلات الإنتاج 

 Progeny  النسل  

 Progeny test  الانتخاب باختبار النسل 

(Q) 

 Quantitative Traits  Loci (QTL)    المواقع الجينية المرتبطة بالصفات الكمية

(R) 

 Ram  الكبش 

 Random effect of animal  التأثيرات العشوائية للحيوان 

 Random effect of permanent  التأثير العشوائي للبيئة الدائمة 
environment 

 Random effects  التأثيرات العشوائية 

 Rank of a matrix  رتبة المصفوفة 

 Ready mode programs  برامج الكمبيوتر الجاهزة 

   Real producing  ability  المقدرة الإنتاجية الحقيقية 

 Reciprocal cross     الخلطان العكسية

 Reciprocal effects  التأثيرات العكسية 

 المواقع الفقد في قوة الخلط أي النقص في

  ) الفقد الاندماجي(الخليطه 

Recombination loss   

 Reduced least squares equations  معادلات المربعات الدنيا المختزلة 

 Reduction in sum of squares  مجموع المربعات المختزلة 

 Related cows  الأبقار التي بينها صلة قرابة  
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 Related parents  آباء بينها علاقة 

 Relationship between relatives  العلاقة بين الأنساب 

 Relationship coefficients matrix (A   مصفوفة معاملات القرابة 
matrix) 

 Relative Breeding Value (RBV)  القيمة التربوية النسبية 

 Relative economic value  القيمة الاقتصادية النسبية للصفة 

 Relative economic values  صادية النسبية متجه القيم الاقت

 Relatives  الأقارب 

 Repeatability  المعامل التكراري 

 Repeatability Animal Model  نموذج الحيوان في حالة تعدد السجلات 

 Repeated hybrid male cross system  نظام خلط الطلوقه الهجين المتكرر 
(RHMCS) 

 Repeated records  القياسات المتكررة 

 Replacement cows  أبقار الاستبدال 

   Restricted selection indices  أدلة الانتخاب المقيدة 

 Right hand side (RHS)   الجانب الأيمن) متجه(مصفوفة 

 Rotational Crossing  الخلط الدوري 

 Rotational-terminal sire system  الخلط الدوري مع طلوقه ائي 

 Row vector  صفوفة الصفية أو المتجه الصفي الم

 Rows of matrix  صفوف المصفوفة 

(S) 

 Scalar matrix    المصفوفة وحيدة العنصر

 Scottish Half-bred lambs  حملان لحم إسكتلندية خليطة والمسماة 

    Screening of population  تصفية العشيرة 

 Segment inverse  مقلوب جزئية بالمصفوفة  

 Selected dams’ mean   متوسط الأمهات المنتخبة 
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 Selected sires’ mean  متوسط الآباء المنتخبة

 Selection criteria  الصفات التي يجدي فيها الانتخاب 

 Selection efficiency  كفاءة الانتخاب 

 Selection for Major Gene  الانتخاب للجينات الكبرى 

 Selection for more than one character   صفة  الانتخاب لأكثر من

 Selection Index  دليل الانتخاب 

 Selection intensity  شدة الانتخاب 

   Selection response  الاستجابة للانتخاب 

 Semen straws  قشات السائل المنوي 

 Sex-linked effects   تأثيرات الارتباط بالجنس 

 Simple crossing  لتين الخلط البسيط لخلط سلا

 Simultaneous equations  المعادلات الآنية 

المصفوفة المربعة التي ليس لها مقلوب ومحددها 

  يساوي صفرا 

Singular matrix 

 Sire breeding value  القيمة التربوية للأب 

 Sire families   عائلات أبويه 

 Sire genetic deviation (SGD)  الانحراف الوراثي المتوقع للطلوقة 

 Sire index   دليل الطلوقة 

 Sire model  النموذج الأبوي 

 Sire of bull  آباء الطلائق 

 Sire of cow  أب البقرة 

 Sire of ram (S)  أب الكبش 

 Sire Transmitting Ability  القدرة التمريرية للطلوقة 

   Sire transmitting ability  المقدرة  التمريرية للطلوقة

Sire Variance (σ2    تباين  الطلائق
S) 
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 Sires  الآباء 

 Sire's record  سجل الأب 

 Sires without records  أباء بدون سجلات 

 Solution of equation  حل المعادلة لإيجاد ااهيل 

 Source of variation  مصدر التباين 

 Specific combining ability (SCA)  قدرة التوافق الخاصة 

 Square Matrix  المصفوفة المربعة 

 Standard errors  الخطأ القياسي 

 Stepwise Genetic Base Level  المستوى الوراثي القاعدي التدريجي 

 Strains  العترات 

تقــسيم القطعــان إلى طبقــات لتعظــيم اســتخدام 

  الطلائق 

Stratification 

 Stratification of crossbreeding policies  تخطيط إستراتيجيات خلط السلالات 

 Sum of squares  مجموع المربعات 

 Sum squares for reciprocal effects  مجموع المربعات للتأثيرات العكسية 

 Symmetric Matrix  المصفوفة المنتظمة 

(T) 

 Tandem selection  الانتخاب المتسلسل 

 Technical aspects  جوانب فنية 

لخــاص للطلوقــه المنتخــب لكفــاءة النمــو الطــرز ا

  وصفات الذبيحة 

Terminal sire line 

 Terminal sires  أباء متميزة 

 Top indexing animals  الحيوانات ذات دليل الانتخاب المرتفع 

 Total aggregate genotype  القيمة الوراثية الكلية للحيوان 

 Total score method    الوراثة الكلية للحيوان
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 Trace of matrix  مجموع الخلايا القطرية بالمصفوفة 

 Transpose of a matrix  عكس المصفوفة 

 Triangular Matrix  المصفوفة المربعة ثلاثية الزوايا 

 Two–way crossing  الخلط الثنائي 

(U) 

مصفوفة لا يوجد لها مقلوب نتيجة لعدم 

    استقلالية الصفوف

Unique inverse 

 Unrelated dams  ت ليس بينها قرابة أمها

 Upper triangular matrix  المصفوفة المربعة صفرية المثلث العلوي 

(V) 

 Variance components  مكونات التباين 

Variance of aggregate genotype (σ2  تباين القيمة الوراثية الكلية 
H) 

Variance of index (σ2  تباين دليل الانتخاب 
I) 

 Vector of fixed effects  التأثيرات الثابتة ) متجه(فوفة مص

(W) 

   Weighting Factors  عوامل الوزن للمقاييس الوراثية 

 Within-Family selection  الانتخاب داخل العائلة 
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